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NORMATIVA LEGAL

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece Ia ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales.

BOUC n° 4, de 5 de marzo de 2008, documento sobre directrices generales de la
Universidad Cornplutense de Madrid, para la aprobacion de nuevas ensefnanzas de
grado.

BOUC n° 10, de 7 de julio de 2008, sobre la modificacion del punto 12 y la
incorporacion del punio 13 de la direclriz tercera, del documentc sobre directrices
generales de la UCM.

Verificacion positiva del Consejo de Ordenacién Universitaria, a traves de la
Comision de Verificacion de Planes de Estudio, en (a sesion celebrada el dia 1 de
junio de 2009.



GRADO EN GEOLOGIA

El titulo de Grado en Geologia proporciona un conocimiento de 10s procesos
que tienen tugar en la Tierra, de la esftructura y composicion de la misma
y de otros planetas, de su historia y del uso del presente para
comprender el pasade y del pasado para entender el presente y, con todo
ello, predecir el comportamiento futuro.

El titulo proporciona ademas una aproximacién a la comprensién de las
interacciones presentes, pasadas y futuras, entre los procesos gque tienen
lugar en la Tierra y otros cuerpos celestes y las perturbaciones de estos
sistemas por influencias extraterrestres y por el hombre.

La Geologia es una parte esencial de las Ciencias Experimentales, cuyos
avances son de gran importancia para el desarrollo de la sociedad. La
mayor parte de la practica geoclogica afecta a los recursos naturales y a la
viabilidad de las obras de ingenieria, el medio ambiente, la economia, la
seguridad y el bienestar de la poblacion y la proteccion de la salud.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

El Grado en Geolegia capacita para el estudio, andlisis y evaluacion del
origen, composicion y estructura de la Tierra y otros cuerpos celestes; asi
como de sus materiales, sus relaciones espaciales y de su evolucion
temporal, de los recursos naturales, de la hidrologia superficial y
subterranea; de la geotecnia, cartografia, sismologia, riesgos geclégicos
y de la ordenacion del territorio.

Asimismo capacita para el ejercicio de la profesion de Gedlogo en todas
aquellas actividades profesionales que guarden relacién con la Geologia
y las Ciencias de la Tierra y en su desarrollo cientifico, técnico y docente.



PLAN DE ESTUDIOS

Cadigo Estudios: 809

ESTRUCTURA GENERAL Y DISTR!BUCI()N DE
MODULOS, MATERIAS Y CREDITOS

Créditos ETCS
[/
5 0w e £ 0
Cursos E 2 E = g3 o b
| = e 7
S5 R 3% & | TOTAL
® G s 2 88 2
=8 35 z o - T
o) =
10 48 12 60
S | ! _ | i
20 12 48 60 41
30 60 60
40 51 9 60
TOTAL 60 120 51 9 | 240

Las ensenanzas del Grado se estructuran en madulos, materias y
asignaturas. El Grado en Geologia tiene tres modulos: Médulo Basico (o de
materias basicas), Médulo Fundamental y Modulo Profesional.



Los mddulos se distribuyen del siguiente modo en los cuatro cursos:

Curso 1° | Curso 2° f Curso 3° | Curso 4°
— 3 ER. ke | -
— | Maodulo
Médulo Profesional
Médulo Basico ! Fundamental (120 ECTS) 31 EETS)
(60 ECTS)
\ Trabajo
Fin
T N de Grado
| (9ECTS)

Los médulos se dividen en materias:

Créditos ECTS |

MODULO MATERIA oterta| A |Totala
€M | cursar | cursar
Biologia | 6 6
Expresion Grafica | 6 6
. Quimica , 6 6
BASICO — —— —— 60
Matematicas 12 12
L | N .
Fisica 6 6 |
Geologia 24 24
Procesos Geolagicos 57 57
FUNDAMENTAL Materiales Geologicos 435 | 49,5 120 \
Geologia de Campo 13.8 13,56
Geologia Aplicada 33 |15a33
Técnicas Geoldgicas 27 9az27
PROFESIONAL — ———— 51
Practicas externas 6 0aéb
Ampliacion en Geologia 42 Da42
TRABAJOQO FIN DE GRADO | 9 8 ‘ q




MATERIAS Y ASIGNATURAS

Modulo Basico Obligatorio 60 ECTS
| MATERIA ASIGNATURA ECTS
; BIOLOGIA Biologia 6
|EXPRESION GRAFICA Expresion grafica y cartografica | 6 |
 auimica Quimica | &

MATEMATICAS | RERERC e
Matematicas Il 6
FisicA Fisica 6
o Principios de Geologia | 6
GEOLOGIA Wg’rincipios de Geologia B
Geoqguimica 4]
_ Geofisica | 6
Médulo Fundamental Obligatorio 120 ECTS
MATERIA l ASIGNATURA [ECTS |
- Geodinamica externa _6 --------
PROCESOS Geologia estructural ) 7.5
GEOLOGICOS Eslratéérafia - v 7.5
Paleontologia general 75 |
- Geomorfologia | 6 |
57,0 ECTS Paleontologia aplicada | 75 |
i Medios Sedimenta?’r—os T 75_
__ Tectonica 7.5
Cristalografia 75 |
WA e . Mineralgg|al - _]_—7_5_]
GEoLOGICOS .
Mineralogia Il | 75 :
Petrologia ignea | 75
49,5 ECTS Petrologia sedimentaria | | 6
;_ Petrolc?gig metamorfica B ' 7.5
! Petrologia sedimentaria |l _ L
GEOLOGIA DE Introduccion a la Geologia de Campo 4,5
CAMPO Cartografia geolégical | 4,5
135ECTS |  Cartografia geologica Il 45 |
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Modulo Profesional Cursar 51 ECTS

| MATERIA ASIGNATURA ECTS
| GEOLOGIA Geologia ambiental y Ordenacion del Tern’torioJL 4,5
' APLICADA Geoquimica ambiental y prospeccién
‘ L __geoquimica a5
| Hidrogeologia 6__..
’ Ingenieria geoldgica 6
33 ECTS Recursos energéticoé . 6
cursar al menos: 15 cr ‘_ Recursos minerales 7 6
| ‘ Prospeocic‘nﬁ geofisica 4?
GEE?.SEI@SAS 7 Prospecéioﬁ paleontolégica | 45
Proyectos 45
SIGy teledetecéién 45
27 ECTS Sondeos 45
cursar al menos: 9 cr ‘— Técnicas de caracterizacién mineral 45
Préacticas externas Practicas Profesionales 6
Analisis de cuencas 4.5 i
) Geologia de campo 7.5
AMgélc‘,AL%gaEN \7 (Geologia de explotacicnes mineras ] 45
(Geologia del basamento 4.5
Geologia historica y regional | 6
L Minerales y rocas industriales 6
42 ECTS Paleontologia estratigrafica 4.5
Vulcanismo W 4.5
TRABAJO FIN DE GRADO Obligatorio 9

- Participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.  hasta un maximo de
6 creditos, a descontar de los optativos.



ORGANIZACION ACADEMICA"

Primer Curso

ISen-ns'srre Cdodige Asignatura ng’?{gs h;);f:/ cgrfvfpso-,

. |8oo0740 Biclogia | 6 | 45 | 1 |
| 800741 | Expresion Grafica y cartografica 6 ! 5 | 0
1° 800743 Matematicas | 6 | 5 0
800746 Principios de Geologia | 6 | 4 2

| 800742 ~ Quimica - 6 | 5 0

o | 30 [235] 3

800748 Cristalografia 75 | 6 | 0

1150_745 . Fisica L 6 5 0

22 800744 | Matematicas 11 6 5 | o |
800747 Principios de Geolcgia |l 6 4 2
800749 -Etroducmén ala Geoldéi;l dé .Campo | 45 _15 6

| 3% | 215 8 |

[ oA | e | 11

Segundo curso

;Semestre Codigo Asignatura Ebaie | Toras! .Dfas l

; B ECTS | sem |campo|

. 800750 Geoquimic_a__ 6 3 J_O_

qo 1 BOO752| Geodinamica externa 6 4 | 2 _
800753 Geologia estructural 7.5 5 3

800756 Mineralogia | 7,5 6 0 |

27 | 20 | 5 |

800751 | Geofisica 6 5 0 |

800754 Estratigrafia N 7'_,5 5 T|

20 | 800755 | Paleontologia general 78 | 5 | & |

| 800757 | Mineralogia || 7,5 8.5 1 |

I I BME’S—_J Cartografia geologica | 4,5 2 4 ]

3 | 225 17 |

| | TOTAL 2° 60 | 16

(*) La distnbucion semestral dentro de un curso puede variar

210 -




Tercer curso

iemestre. Cddigo Asignatura ngggs ngéif‘f ﬁ;ﬂ
| 800759 ~ Geomorfologia 6 4 | 2
10 ' 800760 Paleontologia aplicada 7.5 5 3
800763 Petrologia ignea 75 [ s | 3
800764 Petralogia sedimentaria | 6 4 | 2
| er 18 | 10
800761 Medios Sedimentarios | 725 | 5 | 3 |
1800762 Tectonica 75 | 5 | 3
2° | 800765 Petrologia metamorfica 7,5 5 3
800766 Petrologia sedimentaria Il 6 4 2
800767 Cartografia geoldgica Il 4,5 0,5 8
| 33 | 195 | 19
| TOTAL 3° 60 29

TOTAL 1°2° 3°

180
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Cuarto curso"

horg/ Dfa?

| Semestre | Codigo Asignatura ECTS | sem |campo
ROO768 Geologia ambienta_wl y_Ordenacic’m del 45 | 35 ’
Territorio
800784 Geologia del basamento 45 | 15 | 5
800785 Geologia historica y regional 6 | 5 0 i
1@ L80_07?0 Hidrogeologia 6 45 1 ml
800786 Minerales y rocas industriales 6 4 2
800774 Prospeccion geofisica 45 4 0 |
EJO??ES Prbyectos 7,—5__ 4_|_ 0 |
860773 Recursas minerales 6 3.5 1 _3 ]
800778 Sandeos 45 3,5 1
. 800788 Vulcanismo '7_%4,5 15 | 5
\ = 1 "
Semestre | Codigo Asignatura ECTS ey Dias

sem |campo

Analisis de cuencas

800781 45 2,5 3
l 800782 Geologia de campo 7,5 2 10
800783 | Geologia de explotaciones mineras 4,5 3 | 2
o= i - i "Ii
800769 Geoquimica amble[\lal y prospeccion 45 4 0
. geoguimica
20 800771 Ingenieria geolbgica 6 4 | 2
St M _
8007874 Paleontologia estratigrafica 4,5 a5 1
800775 | Prospeccion paleontolégica 4,5 | 5
. — d .
800772 Recursos energéticos , 6 5 0
800777 SIG y teledeteccion 45 | 4 0
800779 | Tecnicas de caracterizacion mineral 4,5 4 0
! - \ —
J 800780 Practicas Profesionales ‘ 6 Jl
! . 3 |
| \ 800789] Trabajo de Fin de Grado ’ 9 } l ‘

(*) La oferta de asignaluras opfativas puede variar cada curso académico. Deben

cursarse al menos 51 créditos con la distribucion indicada en el modulo profesional.
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DESCRIPTORES Y OBJETIVOS DE LAS ASIGNATURAS

Descriptores

Asignatura

Objetivos

MODULO BASICO

Materia: Biologia

Ecologia. Biogeografia.

Biologia Evolucidn.

Conocer las caracteristicas de la bicsfera actual, los
patrones de complejidad y los niveles de
arganizacién bidtica.

Comprender la organizacidn y distribucién de los
organismos actuales.

Comprender los conceptos de especie, poblacién,
comunidad y ecosistema bioldgicos.

Conocer los conceptos fundamentales ecologicos,
evolutivos y biogeograficos.

Conocer y ulilizar los diferentes codigos de
nomenclatura biclogica.

Conocer y utilizar claves laxondmicas aplicables a
ecosislemas espafioles acluales.

Materia: Expresion Grafica

Sistemas de representacion
de utilidad en geologta.

Expresion Nociones de geodesia,
graficay lopografia y sistemas de
cartogréfica referencia. Sistemas de

posicionamiento geografco.
Proyecciones cartograficas.

Conocer los principales sisternas de representacion
grafica (proyecciones diédrica, planos acotados,
conica y estereografica).

Conocer la forma de la Tierra y los distintos sistemas
de posicicnamiento geografico.

Comprender y ulilizar los principales sistemas de
proyeccién cartografica y las conversiones entre
ellos.

Comprender, interpretar y aprender a utilizar los
mapas lopograficos.

Comprender la posicion en el espacio de planos y
lineas, su interseccidn con el terreno y su
representacion en bases topograficas.

| Materia: Quimica

Enlace, disoluciones y
reacciones. Fundamentos
de quimica analltica,
orgdnica e inorganica.

Quimica

Comprender {as relaciones entre la estructura
atémica y el entace quimico.

Conocer los fundamentos de la quimica de las
disoluciones acuosas {equilibrios acido-base,
solubilidad, oxidacion-reduccidn, precipitacién,
complejos).

Comprender el concepto de aclividad y coeficientes
de actividad, y su aplicacion a disoluciones
nalurales no ideales.

Comprender los principios de la termodindmica
clasica y aplicarlos al entendimiento de diagramas
de fases de sustancias puras y mezclas.

Adquirir nociones bésicas de quimica organica.

- 13-




| Materia: Matematicas

| Algebra. Calculo diferencial

Matematicas | | e Integrat.

Matematicas |l | Esladistica y probabilidad.

Resolver los sistemas de ecuaciones lineales y
comprender su significado.

Intraducir a los sistemas no lineales y a la geometria
no euclidea.

Comprender el calculo diferencial e integral.

| Comprender los conceplos de geometria plana y

‘ esférica y resclver problemas geomelricos

aplicados.

| Comprender los mélodos de estadistica descriptiva
uni y multivariante.

Comprender el calculo de probabilidad y conocer las
propiedades de las funcicnes de distnibucion y sus
transformaciones.

Caomprender y resolver preblemas de correlacion y
regresian iineal y no lineal.

Comprender y aplicar los mélodos no paramélricos
en la resolucion de problemas esladisticos.

| Materia: Fisica

Mecanica. Ondas.
Electricidad y Magnetismo.

‘ Fisica
Hidraulica.

Comprender los conceptos fundamentales de la
mecanica.

Comprender los conceptos fundamentales de la
electricidad y el magnelismo.

Comprender las leyes fundamentales de! campa
electromagneélico y a leoria de ondas.

Comprender principios basicos de mecanica de
fluidos y regimenes de flujo.

Materia: Geologia

Historia y epistemologia de
la geologia. QOrigen y
estructura de la Tierra.
Minerales comunes en las

Principios de rocas. Origen de las rocas
G ial igneas, sedimentarias y
eologia metamérficas, y criterics de

clasificacion y
reconocimiento. Teclénica
de Placas. Deformacion de
las rocas.

Entender el desarrolio histdrico de ios conceptos. la
formulacion de teorias e hipotesis y los metodos
de esludio en geologia.

Conocer el origen y ia estructura interna de la Tierra.

Conocer los principales minerales que forman las
rocas y su identificacién de visu.

Conacer el crigen de fas rocas igneas. sedimentanas
y metamorficas.

tdentificar de visu los tipos de recas mas comudnes, y
sus texluras y estruciuras.

Conocer los fundamentos de la tecténica de placas y
los poncipales precesos que suceden en las
darsales. zonas de subduccion, arogenos y zonas
intraplaca.

Conocer conceplos basicos de deformacion de tas
rocas y sus resultados.

.14



Principios de
Geologia ll
|

Geoguimica

Geofisica

Atmosfera e hidrosfera.
Meteorizacion, erosion,
transporte y sedimentacion.
Principios de estratigrafia.
‘Tiempo geologico. Historia
de la Tierra y de la Vida.

Elemenlos quimicos en el
Sisterna Solary en la
Tierra. Termodinamica
guimica. Cinética quimica.
Distribucion y reparto de
elemenlos menores y traza.
Geoquimica isotépica.
Cicles geoguimicos.

Estructura intema de la
Tierra. Campos gravitatorio
y magnético terrestres.
Sismologia. Sismica. Fiujo
térmico.

|

| Canacer conceptos basicos de la dinamica de la
atmosfera e hidrosfera.

Conocer canceptos basicos de metegrizacion,
erosion, transporte y sedimentacion, y sus
sistemas principales.

Identificar de visu las estrucluras sedimentarias mas
comunes.

Conocer los principios basicos de la estratigrafia y
aplicarlos al levantamiento de columnas
estraligraficas.

Conocer las principales unidades cronoestratigraficas
¥ geocronologicas.

Conocer los grupos fosiles mas comunes presentes
en las rocas y su identilicacion de wisu.

Conocer los aspectos mas relevantes de la Historia
de la Tierra y de la Vida.

Conocer la distribucion general de los elementos
quimicos en la Tierra y en el Sistema Solar.

Comprender los principios de la termodinamica y
cinetica quimicas y conocer sus aplicaciones
geoquimicas.

Saber calcular y aplicar coeficientes de reparto vy
distribucion de elementos menores y traza.

Comprender el fraccionamiento isotopico y conocer
sus aplcaciones gecquimicas.

Conocer la ley de la radioactividad y los principales
métades de datacion radiométrica.

. Comprender el concepto de balance masas en los

ciclos geoquimicos y conacer los ciclos

geoguimices mas importantes.

Comprender la estructura interna de la Tierra y sus
principales caracleristicas fisicas.

Comprender los campos pofenciales naturales
lerresires (gravimétnco y magnético).

Comprender los principios vy las principales
aplicaciones de la sismologia y la exploracion
sismica.

Conocer las formas de transmisién de calor y materia
en la Tierra y los procesos geoldgicos asociados.

-15-



Asigngtura |I Descriptoresm

—

Objetivos

| MODULO FUNDAMENTAL

Materia: Materiales geologicos
Beiia sh

Eslado cristalino. Relacion
entre simelria y
propiedades de los
minerales. Cristal dinamico.
Crecimiento de cristales.
Propiedades de la materia
cristalina. Difraccion de

i rayos X.

Cristalografia

Optica mineral. Mineralogia
sistematica. Clase Silicatos:
subclases. Mineraiogia
deterrinativa.
Mineralogénesis.

Mineralogia |

No Silicatos: Mineralogia
sisternatica. Mineralogia
delerminativa.

| Mineralogénesis.
Mineralogla Aplicada.
Mineralogia Ambiental.

Mineraiogia Il

L

Analizar las caracteristicas de la materia cristalina

Comprender {a distribucion periddica de la materia
cristalina.

Conocer la geometria de los principales tipos
estruclurales.

Utilizar los métodos de proyeccion en crislalografia.

Conocer las diferencias entre cristal ideal y cristal
real (defectos cristalinos y soluciones solidas).

Conoecer los principios que regulan el crecimiento y
estabilidad de los maleriales cristalinos.

Conocer los fenomenos de interaccion enire rayos X
y maleria cristalina.

Conocer los fendomenes de interaccién enlre luz
visible y materia cristatina.

Reconocer las propiedades dpticas de los minerales
mediante e} microscopio de polarizacion.

Comprender el esquema de clasificacion de los
minerales en clases, subciases, grupos, seriesy
especies.

Conocer la importancia petrogenética de los silicatos
en los diferentes contextos geologicos, y su
clasificacidn en subclases,

Comprender la estructura, composicion, propiedades
fisico-guimicas y condiciones de estabilidad de los
silicatos.

Recenocer, describir y clasificar los silicatos a partir
del uso sistematico de sus propiedades (visu,
microscopia optica, y difraccion de rayos X).

Interpretar datos analiticos en silicatos.

Comprender |a estructura, composicion, propiedades
fisico-quimicas y condiciones de estabilidad de los
no silicatos.

Conocer las asociaciones de minerales en los
diferentes contextos geologicos.

Reconocer, describir y clasificar los no silicatos a
partir del uso sistematico de sus propiedades
{visu, microscopla optica y difraccion de rayos X).

Interpretar dalos analiticos en no silicatos.

Integrar datos muneralogicos para la resolucion de
problemas geoclogicos sencillos.

Conocer la relacion entre las propiedades fisico-
quimicas de i0s minerales y sus principales
aplicaciones industriales.

Ceonocer {a importancia de los minerales en el
tratamienio de problemas medioambientales.

T



Rocas igneas. Metodos de
estudio. Aspecios
composicionales y

-
Comprender los proceses generadores y T
diversificadores de los magmas.
Conocer los métodos de estudic de rocas igneas.
Descnbir y clasificar las rocas igneas en

Petrologia petrograficos. aflorarmientos. muesiras de mano y laminas

2 Emplazamiento plutdnico y delgadas.

Ignea volcanico. Génesis de Conocer e interpretar las rocas igneas mediante
magmas. Marco datos quimicos, mineralogicos, texturales y
geotectdnico del eslructurales.
magmatismo terrestre. Relacionar las series Igneas con marcos

geodinamicos y geoquimicos evolutivos.
Comprender y analizar los procesos generadores de
las rocas sedimentlarias, sus tipos, lexturasy
estructuras.
Rocas sedimentarias: Conocer los fundamentos de las principales técnicas
procesos generadores, petrograficas y geoquimicas en pelrologia
tipos vy técnicas de estudio. sedimentaria. !
Petrologia Rocas detriticas: origen, Comprender el origen, composicién, texturas, i

sedimentaria |

composicién, clasificacion,
texturas, propiedades
petrofisicas, procedencia y
diagénesis.

porosidad y clasificacion de las rocas detriticas.
Describir v clasificar las rocas delriticas en
afloramientos, muestras de mano y ldminas
delgadas.
Aprender a interpretar las propiedades, diagénesis y
procedencia de rocas detriticas a partir de datos
petrograficos, petrofisicos y geoquimicos.

Rocas metamérficas.
Métodos de estudio.

Comprender los procesoes generadores de las rocas
melamériicas.

Conocer los metodos de estudio de rocas
metamérficas.

Describir y clasificar fas rocas metamérficas en

Petrologia Aspectos fisico-guimicos, ZZ?J:Q:‘;MOS‘ muestras de mano y laminas
metamorfica S:t;gg;énf;?csoz. Contexto Comprender _el signiﬁcgdo fisico-quimico de las
geodindmico. pa_ragénesm metamoérficas. y
Clasificar el metameorfismo en funcién del contexto
geoldgico y de la presion y temperatura.
Relacionar el metamériismo con los procesos
geodinamicos.
Comprender el origen, composicidn, texturas,
porosidad y clasificacidn de las rocas
Rocas carbondticas, carbonaticas, evaporiticas, organicas, siliceas,
evaporiticas, orgdnicas, ferruginosas y fosfaticas.
siliceas, ferruginosas y Describir y clasificarlas en afloramientos, muestras
Petroiogia fosfaticas: onigen, de mano y laminas delgadas.

sedimentaria |

composicion, clasificacién,
lexturas, propiedades
petrofisicas, gecquimica,
cunlicionantes fisico-
qulmicos y diagénesis.

L

Comprender los factores fisice-quimicos que
condicionan sus propiedades y la estabilidad de
sus componentes en condiciones superficiales y ,
en el subsuelo.

Aprender a deducir las propiedades e historia
diagenética de estas rocas a partir de dalos ‘

petrograficos, petrofisicos y geoquimicos. |

-
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' Materia: Procesos geoldgicos

Comprender los procesos geodinanicos extermas v
os productos resultantes
Comprender los mecanismaos de circulasian
atrnosférica, las vanables y leyes gque la contraian
y su evolucion en el lempo.
Comprender la distribucion de termnperaturas y
salinidades en el océano y sus cormenies, mareas
Procesos geodindmicos y procesos de oleaje.
Geodinamica externos. Meteorologia. Comprender la zonacion chmatica de la Tieira su
Climatotogta. Oceanografia evolucidn en el tiempo y su relacian con los
externa lisica. Hidrelogia. procesos geoldgicos
Edafologia. Comprender el ciclo del agua y conacir los madeios
basicos sobre el flujo natural de jas
superficiales y sublerraneas
>onocer los procesos de formacion de sue
caracteristicas
Cornprender y anaijzar procesos de wrasion hidrca
gravitacional, fluvial, glaciar. penglaciar. aalicay
literal

as

sUs

Conocer los fundamentos del esfuerzo y la
deforrmacién
Identificar. descnbir y represenlar fas estructuras o
deformacion fragil y ductil,
Analizar y medir elementos estruciurales para
Geologia Estruciuras geologicas calcular estados de deformacian y de esiue:zas
e Deformacion. Esluerzo Reconocer en ¢l campo las estructuras gaeciogicas v
estructural Analisis de estructuras. represeniarlas en mapas y cones geologicos
Reconstruir eslructuras geclégicas a partic de mapas
geologicos y dales estruclurates en difarentes
ambientes geoldgicos.
Analizar datos eslructurales para feconstour a
historia de la deformaciin de una regior

Conocer y aplicar los mélodos y tecnicas de trabiae
en gecrnorfologia.
Comprender los procesos y factores que contrelan 1
ExooE s geatnialasions. Id;rnli)f:zglron rie‘(szs:tjaer las formas del terrenc a
Geomorfologia | Fermas del refieve. Analisis 64Ty Tap ; j FlLIRHERT
o 5 partir de fetcinterpretacion
| y evalucidn de paisajes.

Reconocer e interpretar los procesos generadores y
modificadores de las formas del terrenco

Conocer los principales campos de aphcacion de 13
geomorfologia.
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|
Comprender los principios y efementos que
constituyen el modelo de la tecténica de placas.
Comprender la estructura y cinematica de las

Tectérica de placas. ‘ ik
s . unidades lecténicas que componen la litosfera a
Estructura y deformacién de :
s » : diferenles escalas.
ia litosfera. Cinemndlica y B .
ek Comprender los principios generales del
Lo dinamica de placas ) &

Tectdnica : comporlamienio mecanico de la litosfera v €l
Tecténica en bordes 4 RS
convergentes, divergentes y origen de los campos de esfuerzos tecténicos

e i Comprender fa evolucién en el tiempo de las
transformantes. Tecténica : o i
ftraplaca unidades teclonicas _de la litosfera
- ’ Analizar mapas geoldgicos desde 2l punto de vista
teclonico regional v realizar cortes geoldgicos
utilizando técnicas geométricas objstivas
Conocer el desarrailo histérico, log componentes y
las divisicnes de (a paleontologia.
Comprender las relacionas entre la paleonlologla y
Marfologia. Sislernatica y olras areas de conocimienlos cientificos y
Paleoniologia [axonomia Palt_aoecologia. técnicos.
| 9 Evolucian. Principales Comprender los conceptos paleontoingicos basices
genera grupos de fosiles de interés (registro fosil. forma de los arganismos
binestratigrafico. organizacion y complejidad, evolucian organica,
taxonomia y sistematica).

Recanocer [ésiles de los principales grupos
taxanémicos.

Conocer las caracteristicas generales de los
procesos de fosilizacian.

Comprender el significado de las clasificacianes y las
escalas establecidas con critenins paleontolagicos.

Aprender a identificar y utilizar datos paleontoldgicos

) i relevantes en las interpretaciones

Paleontologia V;:é'g:g;g"izs palecambientaies.

aplicada galeobiogegografia. Conocer los principales conceptos g;oesrraiigréhms

Ecoestratigrafia. Tafonomia yrpaleob!ogeogréﬁcos, y saber _ullhzarlqs para

aplicada, Profeccion de diagnosticar e interpretar cambios ambientales.

acinuerﬁos fhsilas Reconocer las principales bio-, icno- y lafofacies.

¥ - Comprender la normativa para £l uso y la gestion de

los fosiles, los yacimientos de fosiles y &l

patrimonic paleontolégico.

Tafonomia. Biocronclogia.
Dataciones paleontologicas
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Estratigrafia

Medios
sedimentarios

Regisiro sedimentario y
tempo geoldgico.

. Estructuras y cuerpos
| sedimentarios. Facies.

|

Discontinuidades. Eventos.
Sucesiones, secuencias y
ciclicidad. Arquitectura,
unidades estratigraficas y
correlaciones.

Procesos sedimentaries.
Analisis de facies. Modelos
de facies. Sistemas de
deposito. Evoiucion y
reconstruccion temporal y
espacial de los medios
sedimentarios.

Conocer los principios de la Estratigrafia y aplicarlos
a la obtencion de sucesiones estratigraficas: la
columna estratigrafica.

Comprender y aplicar los cenceplos de facies
geometrla y estructura interna de los cuerpos
sedimentarios.

Comprender el concepto de tiempo geoldgice y las
distintas escalas lemporales y espaciales
involucradas en el registro

Comprender la gecmetlria, el origen y la
jerarquizacién de las discontinuidades
estratigraficas.

Aprender a identificar evenios, sucesiones,

secuencias y ciclos en el registro sedimentario.
Comprender y aplicar Jas nociones de arguitectura
estraligrafica y sus controles genéticos.
Conocer las 1écnicas de correlacion de sucesiones
estratigraficas y de definicién de las unidades
estratigraficas.

Conocer el funcionamiento de los medios
sedimentarios continentales, costeros y marinos y
sus modelos de facies.

Comprender la génesis y evolucién de asociaciones
y secuencias de facies.

Aplicar los modeles de facies al estudio del registro
de los sistemas de deposito y deducir sus
controles genéticos y evolutivos.

Comprender cémo se integran los sistemas de
deposito y su evolucidon en el marco de la
estratigrafla genética y secuencial en e/ contexto
de las cuencas sedimenlarias

Materia: Geologia de Campo

Introduccion a
Ja Geologia de
campo

. Confeccion de mapas y

cortes geologicos a nivel de
primer curso. Fotogeologia.

Aprender a describir fas caracteristicas sintéticas de
campo de unidades cartografiables.

Dominar ta técnica de medir direcciones y
buzamientos usando brijula de gedlogo.

Aprender a plasmar las medidas de direcciones y
buzamienios sobre un mapa topograhco.

Conocer las técnicas de interpretacion fotogeoidgica.

Aprender a representar superficies geologicas en
mapas lopograficos y folos aéreas.

Aprender a dibujar cortes geolégicos a mano alzada,
sobre el terreno y sobre perfil topografico.

Aprender a interpretar la historia geolégica de una
region a partir del analisis del mapa y cortes

J geologicas correspondientes.

-20-



Concepto y elementos del
mapa geolégico. Unidades
cartograficas.

Conocer y aplicar las técnicas de representacion de
elementos geoldgicos en el mapa topografico.

Conocer y apiicar las técnicas de interpretacidn
fotogeoldgica.

Conocer las caracteristicas cartograficas de los
distintos ambitos litoldgicos y estructurales.

Cartografia Fotogeologla. Ambitos Conacer la metodologia de planificacion, realizacidn
geologica | litotégicos y estructurales. en campo y elaboracién de un mapa geologico.
Cortes geoldgicos y bloques | Conocer las técnicas de lectura del mapa geoldgico y
diagrama. Aplicaciones. de la realizacion de cortes geoldgicos y aplicarlos
Mapas geocientificos. a la reconstruccian de la historia geoldgica
regional.
Conocer las aplicaciones de la cartografla geolégica
| y la cartografla geocientifica.
Disefiar y planificar un frabajo de campo.
Identificar y caracterizar sobre el terreno superficies
geoldgicas y unidades cartografiables.
Cartografia Confeccién de_z mapas y Reatlizar todo tipo de cortes geoldgicos en campo y
; cortes geoldgicos en areas gabinete.
geolagica Il de mayor complejidad.

Interpretar la historia geotogica de una region a partir
del analisis del mapa y cortes geoldgicos.

[ntegrar en una memaoria las observaciones, datos e
inlerpretaciones geologicas.

Asignatura T Descriptores

Objetivos

MODULO PROFESIONAL

_I\Aaft'eria: Geologia aplicada

| Geologia

| ambiental y
Ordenacion
del territoric

Conceptos y metodologias
en geologia ambiental.
Patrimonio geolégico.
Recursos geolégicos,
riesgos geoldgicos e
impactos ambientales.
Ordenacion del territorio.

Comprender los conceptos sobre gestién y usos de
los recursos y patrimonia geoldgicos.

Conocer los métados y técnicas de estudio de los
riesgos geolbgicos.

Aprender a caracterizar y evaluar los tipos
principales de nesgos geologicos.

Aprender a caracterizar y evaluar los diferentes tipos
de impactos ambientales y conocer jos métados y
técnicas de restauracion de espacios degradados.

Comprender las bases geoiogicas para la

J planificacion y ordenacion del territorio.
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Geoguimica
ambiental y
Prospeccion
geoguimica

Hidrogeologia

Ingenieria
geoldgica

Geoquimica de los distintos
medios gealogicos
naturales y su

| contaminacion. Prospeccion
geoquimica. Ciclos

| biogeoquimicos.
Trazadores isoidpicos.
Suelos contaminados |
Cartografia geoquimica.

Flujo sublerraneo y
superficial, y parametros de
conltrol. Acuiferos.

, Hidraulica de caplaciones

Comporiamiento geotécnico

| de suelos y rocas. Ensayos |
de laboratorio y 1&cnicas de
nvestigacion “in situ .

l Cimentaciones y analisis de
estabilidad de taludes

Conocer los mélodos de geoguinuca ambienial |
Prospeccion geogquinuca

Estimar y predecir el transporie y destino de o3
contammantes en ambientes geologicos
superficiales (suelos y aguas)

Conocer y aplicar las técnicas geoquimicas a \a
exploracion de recursos minerales y engrgalicas

Realizar analsis estadistico de datos asogquimicos.

Comprender los fundamentos del uso de trazadores
1sotdpicos en geoguimica ambienial

Valoracion del riesgo toxicologon de los susios
contaminados

Construir mapas geoqulmicos generales y da
anamalias

Comprender los canceptos de acuilern, zona no
salurada y recana de acuiferos

Comprender el luo subterranes y superfical v las
leyes y parametros que lo controdan Resotver de
la ecuacion general de! ftujs

Comprender los recursos y 1e581vas de aquas
subterraneas

Conocer {as lecnicas de medicion ¢ analisis del agua
sublerranea y superficial a gistintas escalas y los
trazadores mas comunes

Conocer la conlaminacion de acuiferps, las tecnicas
de recuperacion y los perimnelios de profecaol

Intecpretar datos hidrogesioaices

Izianan

Compiender los faclores geologicos que oo
las obras de ingenieria y las lecnicas aeg
caractenzacitin “in situ™.

Caraclenzar el comportanienio de rocas y sunlos
mediante relaciones esfuerzo-deformacion

Conocer las aplicaciones de la mecdnica de macas e
Ingenieria geoldgica: caracleristicas y
comporlamiento de macizos rocoses y las
clasificaciones gaomecanicas

Comprender los o 2plos basicos de me
suelos y conocer ¢l comportamiento gectenmico de
suelos arcillosos y granulares e identificar el papel
que juega el agua en su comportamiento

Conocer los principales ensayos de laboratono en
mecanica de rocas y suelos

Conocer fos principios basicos en el diseno de
cimentaciones y de taludes

Samca a8
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Sistemas petroliferos.
Principales técnicas en
exploracién y produccidn.
Fases en la vida de un
campo pelrolifero. Génesis
y evolucion del carbon.
Palecambientes de
formacion del carbén.
' Yacimientos espafioles.
Aspectos econamicos y
medioambientales de los
recursos energeticos.

Recurses
energéticos

Aprender los términes basicos en geolegia del
petrblec.

Comprender €l concepto de sistema petrolifero y
las partes que lo integran.

Conocer el papel de |a geologia en las fases de
exploracion, evaluacién, desarrollo, produccion y
abandono de un campo petrolifero,

Adquirir nociones sobre estimacién de reservas,
economla del petrbleo y aspectos medio-
ambientales.

Comprender los conceptos geologicos basicos
relacicnados con el origen, formacion y
clasificacion de los depdsitos de carbén.

Conocer las principales caractetlsticas petrograficas,
quimicas y texturales del carbén.

Conocer los métodos de exploracidn, explotacion y
andlisis del carban.

Conocer los recursos de carbén en Espafay en el
mundo.

Conocer aplicaciones del carbén como combustible
fosil y su problematica medicambientai.

Procesos mineralizadores
en el ciclo enddgeno y
exdgeno. Contextos
geotectonicos de formacion
de yacimientos y provincias
metalogénicas. Yacimientos
tipo.

j

Recursos
minerales

Adgquirir conocimientos sobre los yacimientos
minerales que permitan abordar su esludio desde
un punto de vista profesional.

Conocer las caracteristicas mineralogicas, litologicas,
geoquimicas y estructurales de los yacimientos
tipo més importanies.

Comprender los procesos que dan lugar a los
distintos tipos de yacimientos.

Integrar los yacimientos en su contexto geolégico y
geotectonico.

Obtener una visién global de fa formacidn de
yacimienios y su distribucién geografica en
provincias metalogénicas.

Materia: Técnicas geolégicas

Mélodos eléctricos,
etectromagnélicos, sismicos
y radicactivos. Testificacion
geofisica, eléctrica, sbnica,
radicactiva. Planificacion de
campanas. Aplicaciones.

Prospeccién
geofisica

Comprender y aplicar los métodos de prospeccion
eléctricos, electromagnéticos, sismicos y
radiactivos.

Comprender los métodos de testificacién geofisica
eléctrica, sénica y radicactiva.

Interpretar la geometria del subsuelo a partir de
datos geofisicos.

Calcular los pardmelros gecmecanicos a partir de
datos geofisicos de superficie y ensayos sismicos
en pozo.

Calcular parametros hidrogeologicos a partir de
investigaciones geofisicas de superficie y
testificaciones geofisicas en pozo.

Interpretar datos geofisicos para la deteccion de
huecos, plumas de contaminacion y realizar ‘
controles de impermeabilidad. J
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Prospeccion
paleontologica

Proyectos

Sistemas de
Informacion
Geografica y
Teledeteccion

Sondeos

Técnicas de
caracterizacion
mineral

Practicas
I profesionales

Prospeccion y muestreo de
fosiles.

Metodologia, organizacion y
gestion de proyectos.
Normatva y legisiacién
geologica

Obtencion, tratamiento y
analisis de datos mediante
SIG. Sensores. satéliles y
regisiros obtemdos
mediante teledeleccion.
Analisis visual y digital de
escenas. Aplicaciones en
Ciencias de la Tierra

Métodos de perforacion y
de teslificacion de sondeos.
Levantamiento geoldgico,
geotécnico y minerg de los
materiales perforados,
mediante lesligos y
diagrafias.

Presupuesto y planificacion
de campanias

Meledos en difraccion de
Rayos X Técnicas
espectroscopicas. Técnicas
lermicas.

Praclicas tuteladas en
empresas e instituciones
publicas o privadas, bajo el
marco de 10s convenios de
la Universidad

Utilizar conceplos, metodos y lécnicas para realizar
prospecciones de material paleontologico

Planificar campanas de observaciin, evaluacion y
muestreo de material palecntolonicn.

| Conocer la legislacidn aclual sobre prospeccion

palecntologica
Conacer {as técnicas para la conservacion &l usn y
la gestion de material paleoniolégico.

Longcer 1as normas en relacian a la redaccion de
proyeclos.

Aprender a planificar, estructurar y redaclar
memaorias de proyectos

Conocer la legislacion y las normativas relacionadas
con ¢l gjercicio profesional del gediono

Aplicar la normaliva a la resoiucion de casos
practicos en los distinios ambitos profesionaies

Comprender y aplicar sistemas veclonales y
rasterizados,

Comprender y aplicar modelos digiates del lerren:

Aplicar técnicas de analisis SIG a 1a resolucian
problemas de geolégicos y gecambientalas.

Conocer los principios fisicos de la teledetecoion y
sus sensores aclivos v pasivos

Comprender y aplicar técnicas de composicitn de
ascenas de teledeteccion para su analiisis visual o
automatico.

Conocer las principales lecnicas de sondeos y
perforaciones y sus caractaristcas

Interpretar los lestigos de sondeos gealogos v
geotécnicos.

Conocer las aplicaciones de la leslificacion geofisca

Evaluar aplicaciones. imiles y cosies de |05 malodos
de perforacion

Ceomprender jos fundamenlos de las dislintas
técnicas de caraclenzacion de rmunerales y el N
de informacion que proporcionan

Comprender e Interpretar los dalos abtenidos con 4=
diferentes 1écnicas.

Integrar los resullados de las dislintas ecnicas &
interpretar su significado

Aplicar los conocimiantos geolaqicos adouindos para
su integracion y desamrello an la practica
profesicnal

Aprender el funcionamiento de la empresa y las
actividades geclugicas qua en ella se realizan

Reaiizar lareas en equipo uni o multdisciplinar en o)
conlexlo empresartal
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 Materia: Ampliacion en Geologia

Analisis de
cuencas

Geologia de

campo

Geologia de

explotaciones

mineras

| Geologia del
basamentio

|
|

Fundamentos del analisis
de cuencas. Tipos de
cuencas y su evolucidn.
Centroles de la estraligrafia
de cuencas. Cuencas
sedimentarias actuales y
cel pasado.

Trabajos de campo en el
contexlo de geologia
regional.

Comprender los métodes y técnicas actuales del
Andlisis de Cuencas.

Comprender la geomelria de las cuencas
sedimentarias en el marco de la tectdnica de
placas.

Conecer y comprender los modelos de cuencas.

Aplicar los conocimienios sobre modelos de cuencas
en la diagnosis y prediccion schre el lerreno. |

Cenocer los métodos y lécnicas de analisis de los
materiales del relleno de una cuenca como
registro de su histonia.

Comprender el regisiro geologico completo de un
area y los aspectos aplicados relacionados con
diche registro, dentre del marco general de la
evolucion geodinamica de la region.

Integrar la informacion geoldgica de detalle de un
area en un marce regional.

Analizar datos geolégicos en un area y evaluar su
interés aplicado {recursos naturales, riesgos
naturales, hidrogeologia, medio ambiente, obra
civil... ).

Geologia minera.
Exploracion y explotacion
de recursos minerales.
Mineria y medio ambiente.

1

Geologia de los cinturones
metamdrficos. Geolegia de
complejos plutonices de
basamento. El basamento
de la Peninsula Ibérica.

Comprender ios condicionanias economicos y
geopoliticos de los recursos minerales

Comprender y aplicar modelos geologicos en la
exploracion de recursos.

Cenocer los métedos de explotacion en mineria.

Comprender y aplicar técnicas de estimacién de
reservas.

Comprender y resolver problemas ambientales
derivados de la actividad minera.

Conocer la legislacion minera y ambiental y su
ambito de aplicacion en la exploracion y labores
mineras.

Comprender el significado de los cinturones
metamarficos y su evelucién en relacion al
conlexto tecldnico.

Comprender el significado de los complejas
pluténicos de basamente y su relacion con el
contexto tecténico.

Conocer y aplicar los métodos de trabajo especlticos
de areas de basamenio.

integrar e interpretar observaciones petrologicas y
estructurales en rocas de basamento a distinlas
escalas.

Conocer el basamentio de la Peninsula Ibérica.
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Geologia
histérica y
regional

Minerates y
focas
industriales

Palegntologia
estratigrafica

Vulcanismo

Gestign y nomenclatura del
trempeg en Geglogia
Procesos, acontecimientos
y etapas en la evolucion
histarica de la Tierra.
Composicién y evolucion
geolégica de Espafia y de
su entorno.

Minerales y rocas
industrnales. Propiedades.
Principales tipos de
depésito. Exploracion,
explttacion, tratamientes y
utilizacién industrial.

Eventos bioticos y
extinciones. Escalas y
eventos del Fanerozoico.
Grupos fosiles relevantes
en datacién y correlacién.

El vulcanismo en la Tierra.
Procesos y productos
volcanices. Volcanes y
formas volcanicas. Areas
volcanicas espafiolas.

Comprender y conocer la elaboracién, nomenciatura
y aplicacion de la Carta Estratigrafica
Internacional.

Conocer los principales hitos, tendencias y fases de
la evolucion paleogeografica, paleoclimatica y
palecambiental de la Tierra, asi como su registro
geoldgico en lugares singulares.

Conocer las principales caracteristicas, unidades
geolégicas regionales y grandes etapas de la
evolucion geoldgica de Espania y de su entorno.

Adaquirir conocimiento sebre los minerales y rocas
industriales y sus propiedades.

Congcer los principales lipos de depésito de los
minerales industriales.

Conocer las aplicaciones y usos de los minerales y
rocas industnates.

Conocer las técnicas de explotacion y tratamiento de
los minerales y rocas industriales.

Conocer los factores técnicos, socioecondmicos y
medioambientales del aprovechamiento de los
minerales y rocas industriales.

Canocer los principales eventos bidtices globales y
los cambigs paleoambientales de interés en
correlacion.

Conocer las clasificaciones y escalas de interés
geologico establecidas con criterios
paleontolégicos.

Conocer los grupos fosiles de los distintos sistenas
del Fanerozoico relevantes en geologla aplicada

Conocer la utilizacion de los fosiles gula en datacion,
establecimiento de biozonaciones y correlacion
geologica.

Conocer la localizacion espacial y distribucidn
lemporal de la actividad volcanica.

Conocer los faclores que condicionan
mecanismas eruplivos.

Profundizar en el conocimiento de los productos,
rocas y formas volcanicas: formas subvolcanicas y
raices del vulcanismo.

Conocer las caracteristicas de las principales areas
volcanicas espanolas,

los

Trabajo fin de
Grado

Planteamiento y desarrollo
de un frabajo geologsco
tutelado en el que se
Integran conceplos,
mélodos y técnicas de
trabajo adquiridos en el
Grado

MODULO TRABAJO FIN DE GRADO

Plantear los objetivos a alcanzar en el irabajo fin de
grade y ta consiguiente metodologia.

Desarrollar métodos y técnicas para obtener
resultados adecuados.

Analizar e interprelar los dalos obtenidos y elaborar
un informe.

Presenlar y defender dicho informe ante un tribunal
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Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes
de los estudios existentes, al nuevo plan de estudios

La adaptacion desde la Titulacién de Licenciado en Geologia de la UCM, a Grado en
Geologia se realizara de acuerdo a ia siguiente Tabla de equivalencias:

B TABLA DE EQUIVALENCIAS
PLAN 2002 GRADO

Las siguientes asignaturas del Plan 2002; cr Ifenvin;:ﬁ equivalencia en el ECTS
$
Cartografia basica 4,5 | Expresidn grafica y cartografica 6 ﬁ
Cristalografia| 45 | Gristalografia 7.5
Cristalografia |l 4.5
Fisica | 6 Fisica
Flsica Il 6 Flsica

'Fisica | y Fisica Il 12 | Fisica y Geofisica 12

\ Geodinamica Externa 6 Geodinamica externa 6
Matematicas 9 Matematicas |
Quimica 6 | Quimica 6”w
o \
Cartografia de areas sedimentarias 5 'Introduccion ala Geologla de Campo | 4,5 '
Cartografia geologica 5 Cartografia geoldgica | 4,5
Estratigrafla 6 | Estratigrafia 7.5 |
Geologia Estructural 6 Geologla estructural | 7.5

-aeomorfologla 6,5 [ Geocmorfologia 6

: Mineralogla | 7.5 | Mineraloglal 7.5
Mineralogla || 7.5 | Mineralogia I 7.5
Paleontologia General 8 Paleontologia general 7.5
Petrologia Sedimentaria | 6 Petrologia sedimentaria | 6
30
S}g‘:ﬁﬂ;‘f Araesignoes & 5 | Cartografia geolégica Il 45
Matematicas aplicadas a la Geologia 6 Matematicas I 6

Edios Sedimentarios 8 Medivs Sedimentarios 7.5
Paleontologia Aplicada 8 Paleontologia aplicada 7.5
Petrologia Ignea 8 | Petrologla ignea 7.5
Petrologla Metamérfica 8 Petrologia metamoérfica 7.5
Petrologia‘rSedimentaria I§ 6 Petrologla sedimentaria |l 6_
Tectonica 8 | Tecténica 7.5
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Asignaturas optativas del Primer ciclo

—[Princi i_ogde Geolo ia_l N 6
Introduccion a la Geologia 4.5 [ R 2 '
PI’II'I'L:JBSOS de Cﬂaoloia Il B

Biologia evolutiva = 45 |Biologia 6
40

Geofisica Jr 6 | Geofisica - | 6
Genquimica — | & |Ceoquimica = 6
SHCRt 40 EepaT — : 4.8 Geologia Regional e Historica B
Geglogia Histonca 45

' Prospeccion geoguimica y (%qu'im.lcz 6 ﬁG-eoqu'lrnllca amblentgl y 45
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En los primeros afos de implantacion existiran adaptaciones especiales por
Cursos o ciclos.

En caso de dudas en la interpretacion de las normas o planleamienios no
contempiados en las mismas, resolvera la Comision de Adaptacion.
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