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NORMATIVA LEGAL

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales.

BOUC n° 4, de 5 de marzo de 2008, documento sobre directrices generales de la
Universidad Complutense de Madrid, para la aprobacion de nuevas ensefianzas de
grado.

BOUC n® 10, de 7 de julio de 2008, sobre la modificacién del punto 12 vy la
incorporacion del punto 13 de la directriz tercera, del documento sobre directrices
generales de la UCM.

Aprobacion en la Junta de la Facultad de Ciencias Geologicas de fecha 26 de febrero
de 2009 y del Consejo de Gobierno de esta Universidad, de fecha 7 de mayo de
2009.

Informe favorable del Consejo Social de la UCM para la propuesta de implantacion
del Titulo Oficial de Grado en Ingenieria Geoldgica, publicado en BOUC de 29 de
julio de 2009.

Informe favorable de Evaluacion emitido por la ANECA el 20 de julio de 2010.

Verificacion positiva del Consejo de Universidades en la sesion de 29 de julio de
2010 de la Comision de Verificacion de Planes de Estudios.



GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

El titulo de Grado en Ingenieria Geoldgica proporciona los
conocimientos para formar a un especialista del terreno, cuyo trabajo se
integra en el proyecto, la direccion y la ejecucion de la obra publica, en lo que
se refiere a sus aspectos geologicos-geotécnicos: reconocimiento del terreno,
obras y excavaciones subterraneas, cimentaciones, obras viarias, y también
la investigacion, evaluacion, gestion y proteccion de los recursos naturales, el
almacenaje de residuos, la restauracion, rehabilitacion y control de medios
naturales altamente impactados, asi como la evaluacion y la prevision de
riesgos geologicos.

La Ingenieria Geoldgica ha tenido un importante desarrollo en Espania
al final del siglo XX, en paralelo con el desarrollo de la obra publica. La
Facultad de Ciencias Geologicas viene impartiendo docencia e investigando en
Ingenieria Geologica desde hace mas de 30 afios, siendo posiblemente el
centro espanol en el que desde hace mas tiempo se imparten ensefianzas
especificas de esta materia.

El titulo de Graduado en Ingenieria Geologica es un titulo generalista,
sin especialidades, que cualifica para el ejercicio de la profesion de ingeniero
geologo en todas aquellas actividades profesionales que guarden relacion
con la Ingenieria Geoldgica y la Geotecnia, y en su desarrollo cientifico,
técnico y docente.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

El Grado en Ingenieria Geologica capacita para realizar estudios geologicos
del terreno aplicados a la edificacion y a la obra civil; estudios de
ingenieria geotécnica y reconocimiento del terreno: proyectos, correccion y
estabilizacion de taludes, laderas y obras subterraneas, disefio de
estructuras de cimentacion, contencion e impermeabilizacion del terreno:
estudios en ingenieria ambiental: evaluacion y correccion del impacto
antropico sobre el medio ambiente; gestion de residuos, gestion y
recuperacion de entornos degradados; estudios de evaluacion y control de
riesgos; evaluacion, gestion y explotacion de recursos hidricos; valoracion
de yacimientos y evaluacién de reservas; redaccion de informes,
dictamenes y tasaciones, trabajos topograficos, cartogréficos,
teledeteccion; asesoria, consultoria y funcién publica; todas aquellas
actividades profesionales que guardan relacion con la Ingenieria
Geologica y en su desarrollo cientifico, técnico y docente.



PLAN DE ESTUDIOS

Caodigo Estudios: 879

ESTRUCTURA GENERAL Y DISTRIBUCION DE
MODULOS, MATERIAS Y CREDITOS

Créditos ETCS
)
" w8 0w 0 £ o
Cursos s 2 8 5 28 - °
= — »
0= 9 ® 9B ©& | TOTAL
£ © ®.2 m 2 z ‘:
a _— =
= = 3 (o) =T
10 54 6 60
20 6 54 60
30 60 60
40 34,5 13,5 12 60
TOTAL 60 154,5 13,5 12 240
Las ensefianzas del Grado se estructuran en modulos, materias y

asignaturas. El Grado en Ingenieria Geologica tiene cuatro modulos: Médulo
Basico (o de materias basicas), Médulo Fundamental, Médulo Profesional
y Trabajo Fin de Grado.



Los mddulos se distribuyen del siguiente modo en los cuatro cursos:

Curso 1° Curso 2° Curso 3° Curso 4°
Materias —l
Basicas Fundamental Fu(:;dEaén.I?Sn)tal
(6 ECTS) (15 ECTS)
Materias
Basicas .
Profesional
(34 ECTS) (42 ECTS)
Fundamental Profesional
(54 ECTS) (45 ECTS)
— | Trabajo Fin de Grado
Fundamental (12 ECTS)
(6 ECTS) L
Los modulos se dividen en materias:
: Créditos ECTS
MODULO MATERIA Total a
Oferta| A cursar g
Expresion Grafica 9 9
Fisica 12 12
BASICO Geologia 15 15 60
Matematicas 18 18
Quimica 6 6
Materiales y Procesos
Geoldgicos b -
FUNDAMENTAL Trabajo de Campo 12 12 &1
Ingenieria 33 33
Ingenieria Geoldgica 42 42
Técnicas de Ingenieria
PROFESIONAL Geoldgica 27 27 87
Ampliacion 45 18
TRABAJO FIN DE GRADO 12 12 12
e |




MATERIAS Y ASIGNATURAS

Maédulo Basico Obligatorio 60 ECTS
MATERIA ASIGNATURA ECTS
EXPRESION GRAFICA Expresion gréafica 9
. isica |
FiSICA Fisica 6
Fisica Il 6
GEOLOGIA Geologia general : 6
Cristalografia y Mineralogia 9
Matematicas | 6
MATEMATICAS Matematicas || 6
Métodos numéricos 6
QUIMICA Quimica 6
Modulo Fundamental Obligatorio 81 ECTS
MATERIA ASIGNATURA ECTS
Estratigrafia 6
MATERIALES Y ‘
PROCESOS Geologia estruc'tural 6
GEOLOGICOS Geomorfologia 6
Paleontologia 6
36 ECTS Petrologia ignea y metamarfica 6
Petrologia sedimentaria 6
TRABAJO Cartografia geoldgica 6
DE CAMPO
12 ECTS Geologia de Campo 6
Hidraulica 6
INGENIERIA Materiales de construccion 9
Mecanica de medios continuos 6
33 ECTS Teoria de estructuras 6
Topografia 6




Modulo Profesional Cursar 87 ECTS

MATERIA ASIGNATURA ECTS |
Geologia ambiental y riesgos geologicos 6
INGENIERIA Hidrogeologia 6
GEOLOGICA Ingenieria geotécnica 6
Mecanica de rocas 6
Mecanica de suelos 6 N
42 ECTS Recursos minerales y energéticos 6
Tectonica, Sismologia e Ingenieria sismica 6
TECNICAS EN | Economia y Gestion de empresas 45 |
INGENIERIA Prospeccion geofisica 6
GEOLOGICA Prospeccion geoquimica y geoquimica 5
ambiental
27 ECTS Sistemas de informacig’:p geografica y 45
teledeteccion
Sondeos 6
obligatoria Geologia de Espafia 45
Control geoldgico-geotécnico y auscultacion 45
de obras o
Dinamica de costas 45
AMPLIACION Inglés técnico avanzado 4,5
Normativa y legislacion geologica 4,5ﬁ
Practicas profesionales 4,5
18 ECTS Técnicas de identificacion mineral 4.5
4,5 obl Tecnicas micropaleontologicas en sondeos 4.5
13,5 opt Valoracion y restauracion de obras mineras 4,5
[_ Voladuras 4.5 |
- TRABAJO FIN DE GRADO | Proyectos 45
12 ECTS | Proyecto Fin de Grado | 715

- Participacién en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion:  hasta un maximo de
6 créditos, a descontar de los optativos.

O



ORGANIZACION ACADEMICA "

Primer Curso

Semestre | Cédigo Asignatura C?g %{gs hgerif/ ngso
804331 Fisica | 6 5 0
804333 Geologia general 6 45 1
1° 804335 Matematicas | 6 5 0
804338 Quimica 6 5 0
804351 Topografia 6 45 1
30
804334 Cristalografia y Mineralogia 9 7.5 0
20 804330 Expresion grafica 9 7.5 0
804332 Fisica Il 6 5 0
804336 Matematicas Il 6 5 0
30
TOTAL 1° 60
Segundo curso
Semestre | Cddigo Asignatura C‘?g ?gs hggif/ cgrfs;o
804341 Geomorfologia 6 45 1
804340 Geologia estructural 6 45 1
10 804347 Hidraulica 6 5 0
804349 Mecanica de medios continuos 6 5 0
804344 Petrologia sedimentaria 6 4,5 1
30
804339 Estratigrafia 6 4,5 1
804337 Métodos numéricos 6 o 0
20 804342 Paleontologia 6 4.5 1
804343 Petrologia ignea y metamorfica 6 4.5 1
804350 Teoria de estructuras 6 5 0
30
| [ TOTAL 2° 60

(*) La distribucién semestral dentro de un curso puede variar

_—




Tercer curso

- . créditos | horas/| Dias |
Semestre | Codigo Asignatura ECTS | sem |campo
804348 Materiales de construccion 9 6 3
804360 Prospeccion geofisica 6 4.5 1
% 804356  Recursos minerales y energeéticos 6 4 2
Sistemas de informacién geografica y
804362 teledeteccion 45 4.5 g
Tectonica, Sismologia e Ingenieria
804358 afsries 6 45 1
315
804345 Cartografia geoldgica 6 3 5
804355 Mecanica de suelos 6 4.5 1
o Prospeccion geoquimica y geoquimica
2 G408 ambiental 6 4.5 1
804363 Sondeos 6 45 1
804359| Economiay Gestion de empresas 4,5 45 0
28,5
! ! TOTAL 3° 60
| ] TOTAL 1° 2° 3° | 180 ] e

Cuarto curso

)

Semestre | Codigo Asignatura cgeg_f,{gs hsé?nS/ cg;r?;o
Geologia ambiental y riesgos
804357 9 el i 6 45 | 1
. 804353 Ingenieria geotécnica 6 45 1
T [g0a3s2 Hidrogeologia 6 45 | 1
804354 Mecanica de rocas 6 4,5 1
804374 Proyectos 4,5
28,5
804346 Geologia de campo 6 2 T
804364 Geologia de Espafia 45 2 4
20 OPTATIVA 1 4,5
OPTATIVA 2 4,5
OPTATIVA 3 4,5
804375 Proyecto Fin de Grado 7,5
31,5
| ] TOTAL 3° 60

(*) La oferta de asignaturas optativas puede variar cada curso académico
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Asignaturas Optativas

- . créditos | horas/| Dias
Semestre | Codigo Asignatura ECTS | sem |campo
804365 Control Geologlco—(}‘eotecmco y 4,5
Auscultacion
804366 Dinamica de Costas 4,5
804367 Inglés Técnico Avanzado 4,5
804368, Normativa y Legislacion Geologica 4,5
804369 Practicas Profesionales 4,5
804370| Técnicas de Identificacion Mineral 4,5
804371 Técnicas Micropaleontologicas en 45
Sondeos
Valoracion y Restauracion de Obras
a04372 Mineras 4,5
804373 Voladuras 4,5
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DESCRIPTORES Y OBJETIVOS DE LAS ASIGNATURAS

Asignatura

Descriptores

Objetivos

MODULO BASICO

Materia: Expresion Grafica

Expresion
grafica

Geometria afin y euclidea.
Geometria descriptiva.
Geometria plana y proyectiva.
Realizacion e interpretacion
de planos. Normativa.
Técnicas de representacion
grafica. Sistemas informaticos
CAD. Calculo de areas y
volimenes.

Comprender y aplicar conceptos y
construcciones basicas de Geometria plana y
del espacio.

Comprender los procedimientos de Geometria
proyectiva y su aplicacién en la elaboracion de
dibujos técnicos.

Conocer la normativa vigente en materia de
representaciones graficas.

Conocer y aplicar los diferentes sistemas de
representacion grafica para desarrollar la
vision espacial y la resolucion de problemas
relacionados con la Ingenieria Geologica.

Conocer el manejo de sistemas CAD y aplicarlo
a la realizacion de planos y del calculo de
areas y volimenes.

Materia: Fisica

Fisica |

Mecanica. Termodinamica.
Fendmenos Ondulatorios.

Comprender los conceptos basicos de mecanica,
termodinamica y fenomenos ondulatorios.

Aplicar estos campos de la Fisica como base
para el estudio y exploracion de la Tierra.

Fisica Il

Electricidad. Magnetismo.
Campo gravitatorio.
Radiactividad.

Comprender los conceptos basicos de
electricidad, magnetismo, campo gravitatorio y
radiactividad.

Aplicar estos campos de la Fisica como base
para el estudio y exploracion de la Tierra.

Materia: Geo

logia

Geologia
general

Origen y estructura de la
Tierra. Tipos de minerales y
rocas. Procesos geoldgicos
internos y externos. Principios
de Estratigrafia. Tiempo
geoldgico. Historia de Ia
Tierra y de la Vida.

Conocer el origen y la estructura interna de la
Tierra y la tecténica de placas.

Conocer e identificar los principales minerales y
rocas.

Conocer los conceptos basicos de la geologia
estructural.

Conocer los procesos de la dinamica de la
atmosfera e hidrosfera. Meteorizacién,
erosion, transporte y sedimentacion.

Conocer los principios basicos de la Estratigrafia.

Conocer las principales unidades
cronoestratigraficas y geocronolagicas.

Conocer los grupos fosiles mas comunes y los
aspectos mas relevantes de la historia de Ia
Tierra y de la Vida.
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Cristalografia y
Mineralogia

Estado cristalino. Estructura
cristaloquimica y propiedades
de los minerales.
Mineralogénesis. Mineralogia
descriptiva. Mineralogia
determinativa. Mineralogia
aplicada.

Conocer las caracteristicas estructurales de la
materia cristalina y las respuestas de ésta a
los cambios fisicos y quimicos.

Conocer los conceptos basicos de génesis
mineral y las técnicas mas comunes de
identificacién de los minerales.

Conocer los ambientes de formacion de los
minerales, los criterios de clasificacion mineral
y los grupos minerales mas importantes.

Conocer y aplicar las técnicas mas comunes de
identificacion mineral.

Conocer las aplicaciones y usos industriales de
los minerales mas comunes.

Materia: Matematicas

Calculo diferencial e integral.

Comprender y aplicar los conceptos de limites,
continuidad, maximos y minimos.
Conocer y manejar las funciones de varias

Matematicas | | Calculo vectorial. Algebra ;?J:gg:gs' derivadas, integracion e integracién

matricial. Conocer los elementos del algebra matricial y
vectorial y aplicarlos en la resolucion de
sistemas de ecuaciones.

Ecuaciones diferenciales. Comprender y resolver ecuaciones diferenciales

Sistemas de ecuaciones elementales aplicadas al ambito de la

diferenciales. Problemas de Ingenieria Geoldgica.

Matematicas Il | valor inicial. Estadistica Comprender y aplicar los conceptos basicos de
descriptiva. Estimacion de estadistica descriptiva y de inferencia
parametros. Contraste de estadistica.
hipétesis. Aplicar contrastes de hipotesis sencillos.

Conocer las propiedades de los métodos
numeéricos, su rango de aplicacion y la
i . go ’ precision de los calculos.

Métodos E:‘:g:%g:?e':f:don:l:’:c;gos Aplicar los métodos numeéricos a la resolucién de

numeéricos 3 problemas en el ambito de la Ingenieria

ingenieria. Elementos finitos.

Geoldgica.
Conocer y aplicar el método de elementos
finitos.

2 Rl




Materia: Quimica

Propiedades atémicas, enlace
quimico, tipos de enlace y
compuestos derivados.
Propiedades de los gases.

Comprender el concepto de enlace quimico y
conocer las propiedades de los diferentes
tipos de enlace.

Comprender las leyes de los gases y cinética
molecular, primera ley de la termodinamica vy
cambio de entalpia.

Comprender los conceptos de disolucion y
suspension.

Quimica ;I"_errroqmmlca. Qunmlce_a delag Comprender los conceptos de 4cido y base,
A';Eﬁ:i';:?sg?g:pr:gg;gges' equilibrio quimico,_ f:onslante de equilibrio y
riaturales producto de solubilidad.

’ Comprender y aplicar los conceptos de hidrolisis
y oxidacion-reduccion.
Comprender los procesos quimicos en el
contexto de los medios naturales.
Asignatura Descriptores Objetivos

MODULO FUNDAMENTAL

Materia: Materiales y procesos geolégicos

Estratigrafia

Registro estratigrafico y
tiempo geolégico. Procesos
sedimentarios.
Discontinuidades.
Sucesiones y secuencias.
Arquitectura y unidades
estratigraficas. Medios
sedimentarios y su
evolucion, analisis y
modelos de facies.

Comprender y aplicar los principios y
métodos en Estratigrafia.

Comprender los procesos que controlan la
evolucion del registro estratigrafico y las
escalas espacio-temporales.

Aplicar estos conceptos a la obtencion,
representacion y establecimiento de
unidades y a la correlacion de columnas
estratigraficas.

Conocer la forma y organizacion de los
cuerpos sedimentarios y sus
discontinuidades.

Conocer los distintos medios
sedimentarios y las facies asociadas.

Geologia Estructural

Esfuerzo y deformacion en
rocas. Estructuras
geoldgicas. Reconocimiento
y metodos de estudio.

Conocer la geometria, cinematica y
dinamica de las estructuras presentes
en la corteza terrestre, debidas a
deformacion fragil y ductil, a todas las
escalas, tales como pliegues, fallas y
distintos tipos de estructuras de interés
en geologia aplicada.

Aplicar estos conceptos a la cuantificacion
e interpretacion de estas estructuras
mediante cortes geoldgicos, cortes
compensados y distintos métodos de
proyeccion.

Conocer como identificar en el campo los
distintos tipos de estructuras.

Comprender el estado de deformacion y el
comportamiento mecanico de las rocas
sometidas a esfuerzos.
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Geomorfologia

Procesos geomorfolégicos
externos y formas del
terreno. Procesos
geomorfologicos activos.

Conocer las formas del terreno y
comprender los procesos
geomorfologicos externos que las han
generado y que las modifican
actualmente.

Aplicar métodos y técnicas
geomorfolégicas de campo y gabinete.

Conocer cémo determinar tasas de
actuacion de procesos geomorfologicos
activos.

Paleontologia

Conceptos basicos en
Paleontologia, Tafonomia y
paleoambientes. Grupos de
fosiles y métodos de
seriacion bioestratigrafica.
Eventos bidticos de interés.
Restauracion, uso y gestién
de materiales paleontolégicos
y yacimientos de fosiles.

Conocer los conceptos basicos en
Paleontologia y los principales grupos
taxonomicos de interés geoldgico.

Conocer los métodos de seriacién
bioestratigrafica y diagndstico de fésiles
para su utilizacion en Ingenieria
Geologica.

Conocer la sucesion de eventos biéticos
globales y cambios paleoambientales de
interés en correlaciones regionales.

Conocer las técnicas basicas para el uso y
la gestion de yacimientos de fésiles y
del patrimonio paleontoldgico.

Petrologia ignea y
metamorfica

Mineralogia y petrografia de
las rocas igneas y
metamorficas.
Clasificaciones
mineralogicas y quimicas.
Generacion de magmas.
Facies y grados
metamorficos. Magmatismo
y metamorfismo en distintos
ambitos geodinamicos.

Conocer los métodos y técnicas de estudio
de las rocas igneas y metamorficas, sus
clasificaciones y sus principales
caracteristicas estructurales, texturales
y composicionales.

Conocer los tipos de rocas igneas y
metamorficas.

Conocer los principales procesos de
generacion de rocas.

Conocer los distintos ambitos
geodinamicos del magmatismo y
metamorfismo.

Petrologia
sedimentaria

Tipos de rocas
sedimentarias. Procesos de
formacion, composicion,
técnicas de estudio,
clasificacion, texturas,
propiedades petrofisicas,
procedencia, geoquimica,
fisicoquimica y diagénesis
de las rocas sedimentarias.

Comprender y analizar los procesos
generadores de las rocas sedimentarias,
sus tipos, texturas y estructuras, asi
como los fundamentos de las principales
técnicas petrograficas y geoquimicas en
petrologia sedimentaria.

Comprender el origen, composicion,
texturas, porosidad y clasificacién de los
distintos tipos de rocas sedimentarias.

Conocer las rocas sedimentarias en
afloramientos, muestras de mano y
laminas delgadas.

Conocer como interpretar la génesis,
propiedades, diagénesis y prodecencia
de rocas sedimentarias a partir de datos
petrograficos, petrofisicos y
geoquimicos y de los factores
fisicoquimicos que condicionan su
estabilidad.
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Materia: Trabajo de campo

Cartografia
geologica

Realizacion de mapas
geologicos sobre el terreno y
en gabinete y de secciones
geoldgicas. Realizacion de
planos mediante sistemas
informaticos.

Aplicar los conocimientos geolégicos
adquiridos y desarrollar las habilidades
necesarias para la realizacion de mapas
geolagicos en el campo, en diferentes
contextos geologicos y escalas, con la
ayuda de la fotografia aérea y el manejo
de los instrumentos necesarios.

Aplicar los mapas a la realizacion de
predicciones en el subsuelo, a través de
secciones geoldgicas, para la resolucion
de problemas de Ingenieria Geoldgica.

Geologia de campo

Cartografia avanzada de
unidades geologicas
orientada a la resolucion de
problemas, sobre el terreno,
de geologia aplicada.

Aplicar los conocimientos geolédgicos para
resolver problemas, sobre el terreno,
mediante la realizacion de mapas y
secciones en el campo.

Aplicar el trabajo de campo a la evaluacion
geologico-geotécnica de proyectos de
infraestructuras.

Materia: Ingenieri

Hidraulica

Mecanica de fluidos.
Hidraulica.

Conocer la mecanica de fluidos en
régimen de presion y en régimen libre.

Aplicar los conocimientos adquiridos a
cauces abiertos y su aforo y al
movimiento del agua en medios
porosos.

Materiales de
construccion

Introduccion a los
fundamentos de la ciencia y
tecnologia de los materiales.
Propiedades de los
materiales. Tipos de
materiales de construccion.

Conocer las propiedades y aplicaciones de
los materiales de construccion: piedra
natural, aridos, conglomerantes,
hormigones, morteros, materiales
bituminosos, materiales ceramicos,
materiales metalicos, vidrios, madera y
corcho, geosintéticos, otros plasticos y
pinturas.

Conocer sus caracteristicas de
alterabilidad y durabilidad.

Conocer los principios normativos que
controlan y garantizan la calidad de los
materiales.

Conocer la influencia del ciclo de vida de
los materiales de construccion en el
medioambiente.

AT~




Mecanica de medios
continuos

Ecuaciones constitutivas.

Elasticidad y viscoelasticidad.
Plasticidad y viscoplasticidad.

Mecanica de fractura.

Conocer y aplicar los teoremas generales
y métodos de la dindmica de sistemas
mecanicos.

Conocer los conceptos de elasticidad y
viscoelasticidad y su aplicacion en
Ingenieria Geoldgica.

Conocer los conceptos de plasticidad,
viscoplasticidad y fractura y su
aplicacion en Ingenieria Geoldgica.

Conocer y aplicar el calculo de las

Teoria de Radidtancia:deMatafislas estructuras y sus diferentes sistemas,
it ’ sus tensiones y deformaciones, asi
Estructuras ~nalsis e Estrustiras: como la resistencia de los materiales
utilizados.
Topografia, instrumentos y Conocer y aplicar los instrumentos y los
. A ! : métodos utilizados en la realizacion de
Topograﬂa metodos de m edida. . los levantamientos topograficos
Fotogrametria y cartografia. 2POg .
empleados en Ingenieria Geolégica.
Asignatura Descriptores Objetivos

MODULO PROFESIONAL

Materia: Ingenieria geolégica

Geologia ambiental
y riesgos geoldgicos

Peligrosidad y riesgo.
Riesgos geoldgicos.
Prevencion, prediccion y
control de los riesgos
geologicos. Impacto
ambiental.

Conocer la naturaleza y peligrosidad de
los distintos tipos de riesgos geologicos
(erosion, hidrometeorolégicos,
deslizamientos, carsticos, sismicos,
litorales y volcanicos).

Aplicar metodologias para el analisis de la
peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo.

Conocer y aplicar las técnicas de
cartografias tematicas de riesgos y las
medidas de prevencion, mitigacion y
control de los riesgos geologicos.

Conocer y aplicar las técnicas existentes
para la evaluacion del impacto
ambiental.
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Hidrogeologia

El ciclo hidrologico. Tipos
de acuiferos. Parametros
hidraulicos. Movimiento
del agua subterranea.
Hidraulica de captaciones.
Mapas hidrogeolégicos.
Hidrogeoquimica y
contaminacion.
Construccion de pozos.

Conocer los fundamentos basicos de la
componente superficial del ciclo
hidrologico.

Conocer el funcionamiento de las aguas
subterraneas.

Conacer la técnica del ensayo de bombeo
y aplicar la hidraulica de captaciones al
estudio de afecciones.

Aplicar las técnicas para encontrar y
controlar aguas subterraneas.

Conocer los posibles usos del agua
subterranea en funcién de su calidad
quimica.

Aplicar las técnicas de construccion de
pozos.

Conocer la legislacion europea y espanola
sobre aguas.

Ingenieria
geotécnica

Cimentaciones y
estructuras de contencion.
Excavaciones y taludes.
Estabilizacién de
deslizamientos. Obras
subterraneas. Tecnologia
de refuerzo y mejora del
terreno.

Conocer los fundamentos de la ingenieria
geotécnica, sus métodos de analisis y
soluciones a los problemas del
comportamiento del terreno.

Aplicar estos conceptos a cimentaciones y
estructuras de contencion de terrenos:
excavaciones a cielo abierto; analisis,
correccion y estabilizacién de
deslizamientos; técnicas de mejora y
refuerzo del terreno.

Mecanica de rocas

Matriz rocosa.
Discontinuidades. Macizo
rocoso. Resistencia y
rotura. Deformabilidad.
Relaciones esfuerzo-
deformacion. Ensayos de
identificacion, resistencia y
deformabilidad. Ensayos
de campo. Tensiones in
situ. Clasificaciones
geomecanicas.

Conocer los fundamentos y aplicaciones
de la mecanica de rocas.

Conocer los métodos de caracterizacion
mecanica de las rocas y de los macizos
rocosos.

Conocer el comportamiento mecanico de
las rocas y de los macizos rocosos

Aplicar estos conceptos a la resolucion de
problemas geolégicos e ingenieriles
relacionados con la mecanica de rocas.

Mecanica de suelos

Comportamiento
geotécnico de los suelos.
Propiedades fisicas y
mecanicas. Movimiento de
agua en el suelo.
Compactacion y
consolidacién. Mecanica
de medios continuos y
resistencia al corte de los
suelos.

Conocer los suelos desde el punto de vista
mecanico.

conocer los ensayos de laboratorio y los
ensayos in situ y sus aplicaciones.

conocer como evaluar las tensiones de los
suelos.

conocer el flujo de agua a través de
medios porosos.

comprender y aplicar la teoria de la
consolidacion, la magnitud de los
asientos y los tiempos de consolidacion.

Conocer la resistencia de los suelos a los
esfuerzos cortantes y su aplicacion a
problemas geotécnicos.
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Recursos minerales
y energéticos

Tipos de recursos. Génesis
y clasificacion de los
yacimientos minerales.
Recursos energéticos.
Rocas y minerales
industriales. Valoracion y
contexto econémico de los
yacimientos minerales.

Comprender los conceptos basicos sobre
recursos minerales y energéticos.

Conocer las caracteristicas fundamentales
de los yacimientos minerales y de los
recursos energeéticos.

Comprender los yacimientos en su
contexto geoldgico.

Comprender los procesos que dan lugar a
la formacién de yacimientos minerales.

Conocer el contexto econémico de los
yacimientos minerales.

Tectonica,
Sismologia e
Ingenieria sismica

Deformacion de las
unidades corticales.
Estilos tectdnicos.
Sismotectoénica y
Sismologia. Fundamentos
de Ingenieria Sismica.

Conocer los criterios para identificar los
diferentes regimenes tectonicos y
cuantificar la deformacion de la corteza.

Conocer la anatomia de los orégenos y los
procesos de deformacion.

Conocer como interpretar la deformacién
en el foco de los terremotos.

Conocer la relacion entre terremotos y
actividad de fallas sismogenéticas.

Conocer los fundamentos de la Ingenieria
Sismica, sus efectos sobre
construcciones geotécnicas y las
técnicas de disefio antisismico de
estructuras.

Materia: Técnicas

en Ingenieria geol6

gica

Economia y Gestion
de empresas

Economia general
aplicada. Valoracion de
costes. Analisis de coste-
beneficio. Gestion de
proyectos y recursos
humanos.

Conocer la terminologia econémica y
empresarial: crecimiento econémico,
coste de oportunidad, demanda, oferta,
mercado, costes de produccion,
inflacién, recesién, tipo impositivo, PIB,
organizacion y gestion empresarial.

Conocer la estructura de costes de una
empresa y su umbral de rentabilidad.

Conocer y utilizar las distintas
herramientas de direccién y gestion de
empresas.

Conocer los principales métodos de
evaluacion economica de proyectos:
valor actual neto, tasa interna de retorno
y tiempo de retorno.
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Métodos eléctricos,

Comprender y aplicar los métodos de
prospeccion eléctricos, magnéticos,
electromagnéticos, gravimétricos,
sismicos y radioactivos.

magnéticos, Comprender la geometria del subsuelo a
electromagnéticos, partir de datos geofisicos.
Prospeccién gravimétricos, sismicos, y Aplicar datos geofisicos de superficie y
v 3 radioactivos. Testificacion ensayos sismicos en pozo al calculo de
geofisica geofisica, eléctrica, sonica parametros geomecanicos.
y radioactiva. Planificacion Aplicar investigaciones geofisicas de
de campaiias. superficie y testificaciones geofisicas en
Aplicaciones. pozo al calculo de parametros
hidrogeologicos.
Aplicar datos geofisicos para la
interpretacion del subsuelo.
Conocer los principios basicos de la
prospeccion geoquimica.
i Dispersion y movilidad Conocer las metodologias de muestreo y
Prospeccion geoquimica de los analisis de muestras.
geoquimica y elementos. Métodos de Conocer la metodologia analitica e
geoquimica muestreo e interpretacion interpretacion de datos geoquimicos.
: de resultados. Conocer las principales aplicaciones en
ambiental A g :
Aplicaciones. exploracion de recursos y estudios
ambientales (suelos, aguas,
sedimentos, atmosfera y plantas).
Comprender y aplicar sistemas vectoriales
y rasterizados.
Obtencion, tratamiento y Comprender y aplicar modelos digitales
Sistemas de analisis de datos mediante del terreno.
informacion SIG_, Sensores,_ satélites y Aplicar téc_:picas de analisis SIG a la o
: registros obtenidos resolucion de problemas de Ingenieria
geograﬁca'y mediante teledeteccion. Geoldgica y geoambientales.
teledeteccion Analisis visual y digital de Comprender y aplicar técnicas de
escenas. composicion de escenas de
teledeteccion para su analisis visual o
automatico.
Conocer los métodos de perforacion y
Métodos de perforacion y aplicarlos a los diferentes campos de la
testificacion de sondeos. Ingenieria Geologica.
Levantamiento geoldgico, Aplicar los diferentes métodos de
Sondeos geotécnico y minero de los testificacion, ensayos in situ en el

materiales perforados
mediante testigos y
diagrafias.

interior de sondeos y toma de muestras
e instrumentacion. Conocer la
preparacion y evaluacion de ofertas de
campanas de sondeos.
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Materia: Ampliacion

Geologia de Espana

Unidades geologicas que
constituyen Espaiia.
Caracteristicas geologicas
y relaciones entre ellas.

Conocer la constitucién geolagica de las
diferentes unidades que componen
Espafia y sus caracteristicas para la
realizacion de proyectos de Geologia
aplicada.

Conocer y sintetizar datos sobre Geologia
de Espafia.

Control geologico-
geotécnico y
auscultacion de
obras

Levantamiento geolégico y
geotécnico de obras.
Estudios geotécnicos en
fase de construccion.
Control de excavaciones,
rellenos, cimentaciones y
de materiales geoldgicos.
Plan de ensayos.
Asistencia técnica
geologico-geotécnica en
obras. Auscultacién.

Conocer la metodologia de control
geoldgico y geotécnico de obras

Conocer cémo realizar el plan de ensayos
de control de materiales.

Conocer la metodologia de control de
excavaciones, rellenos (compactacion) y
cimentaciones.

Conocer como interpretar graficos de
control y datos de auscultacion de
obras.

Dinamica de Costas

Dinamica de la
sedimentacion costera.
Riesgos asociados y su
mitigacion.

Conocer los ambientes costeros, sus
elementos morfoldgicos vy la dinamica
que los rige, los riesgos geolégicos
asociados y su preservacion en el
registro sedimentario.

Conocer el registro geolégico reciente
como archivo de la evolucién costera
natural y sus riesgos.

Comprender las consecuencias del cambio
global.

Conocer y evaluar el impacto antropico.
Aplicar los conocimientos en costas
naturales y antropizadas.

Inglés técnico
avanzado

Comunicacién y expresion
en inglés de los
conocimientos en
ingenieria geolégica.

Aprender vocabulario avanzado a través
de distintos temas geoldgicos.

Sintetizar textos geolégicos: redacciones y
traducciones.

Hablar en inglés en grupos reducidos,
utilizando frases cientificas y
vocabulario geoldgico avanzado.

Escuchar, ver y comentar videos sobre
temas geologicos.

Aprender a escribir a un nivel avanzado
con estilo cientifico académico estandar.

Normativa y
Legislacion
Geologica

Leyes relacionadas con el
ejercicio profesional del
Ingeniero Gedlogo. Leyes
ambientales. Legislacion
urbanistica. Normativas
técnicas. Responsabilidad
civil.

Conocer la legislacién y las normativas
relacionadas con el ejercicio profesional:
Ley de Hidrocarburos, Ley de Aguas,
Ley de Minas y Ley de Costas.

Aplicar la normativa a la resolucién de
casos practicos.

Conocer el procedimiento administrativo y
de gestion de los trabajos geoldgicos.

-22-




Practicas
profesionales

Practicas tuteladas, en
empresas o instituciones
publicas o privadas, bajo
el marco de los convenios
de la Universidad.

Aplicar los conocimientos de Ingenieria
Geoldgica adquiridos para su
integracion y desarrollo en la practica
profesional.

Conocer el funcionamiento de la empresa
y las actividades que en ella se realizan.

Aplicar los conocimientos a las tareas en
equipo uni o multidisciplinar en el
contexto empresarial.

Técnicas de
identificacion mineral

Metodos en difraccion de
rayos X. Técnicas
espectroscopicas.
Técnicas térmicas.
Microscopia electronica y
microanalisis.

Comprender los fundamentos de las
distintas técnicas de caracterizacion de
minerales y el tipo de informacion que
proporcionan.

Comprender su significado e interpretar los
datos obtenidos con las diferentes
técnicas.

Muestreo
micropaleontologico en
testigos de sondeos.

Conocer los grupos de microfosiles
relevantes en geologia aplicada y su
utilizacion en datacion, establecimiento

i i e biozonaciones y calibracion de
y P ggllnorac!es. gscalas. ac y
- . iozonaciones

micropaleontologicas micropaleontologicas, Conocer las técnicas de muestreo y

en sondeos dataciones preparacion de microfdsiles en sondeos.
biocronolégicas y Comprender el significado de las
calibraciones palinofacies y su utilidad en los analisis
geocronologicas. de rpaduramén térmica de la materia

organica.

Estudio economico de Conocer los diferentes sistemas de
proyectos mineros. explotacion en mineria, a cielo abierto y
Metodos de explotacion subterranea, y sus implicaciones
en mineria. Tratamientos econémicas.

Valoracion y minerallrgicos y Conocer los métodos de tratamiento

Restauracion de
Obras Mineras

evacuacion de los
estériles. Alteraciones
ambientales producidas
por las explotaciones
mineras. Criterios de
restauracion y
actuaciones

mineralurgico y sus aplicaciones, asi
como los sistemas de evacuacion de los
estériles.

Conocer los impactos que se producen en
la mineria y su evaluacion, asi como los
meétodos de restauracion y rehabilitacion
de obras mineras.

Voladuras

Tecnologia de explosivos.
Detonacion y calculo de
las caracteristicas
explosivas. Materiales
explosivos y sistemas de
iniciacion. Disefio de
voladuras en macizos
rocosos. Consecuencias
medioambientales.

Conocer los materiales energéticos y las
reacciones explosivas.

Conocer la teoria de la detonacion y
aplicarla al calculo de las condiciones y
variables de la detonacion.

Conocer los materiales explosivos y
sistemas de iniciacion.

Aplicar los conocimientos al disefio de
voladura en macizos rocosos, a cielo
abierto y en interior y conocer sus
posibles consecuencias
medioambientales.
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Materia: Trabajo fin de grado

Proyectos

Estudios, anteproyectos y
proyectos de obras de
ingenieria del terreno.
Disefio, definicion,
justificacion y valoracién
de obras.

Conocer los sistemas de licitacién y la
normativa para la redaccion de
proyectos de construccion de obras de
ingenieria del terreno.

Conocer los métodos de preparacion de
documentos, planos y calculos de un
proyecto geoldgico-geotécnico.

Conocer los métodos de elaboracion de un
informe de Evaluacion de Impacto
Ambiental y de Seguridad y Salud.

Aplicar estos métodos a la realizacion de
proyectos.

Proyecto fin de
grado

Planteamiento y desarrollo
de un trabajo en ingenieria
geologica tutelado, en el
que se integran
conceptos, métodos y
técnicas de trabajo
adquiridos en el Grado.

Comprender los objetivos a alcanzar en el
Trabajo Fin de Grado y aplicar la
consiguiente metodologia.

Aplicar los datos obtenidos para la
elaboracién de un informe y defenderlo
ante un tribunal.
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Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes
de los estudios existentes, al nuevo plan de estudios

La adaptacion desde la Titulacion de Ingeniero Geodlogo de la UCM, a Grado en
Ingenieria Geoldgica se realizara de acuerdo a Ia siguiente Tabla de equivalencias:

TABLA DE EQUIVALENCIAS

INGENIERO GEOLOGO

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

Tienen esta equivalencia en el nuevo

Las siguientes asignaturas cr Titulo ECTS
Calculo Vectorial 6 Matematicas | 6
Matematicas | 75 Matematicas Il 6
Expresion Grafica y Topografia 6 Topografia 6
Fisica | .5 Fisica | 6
Fisica Il 7.5 Fisica Il 6
Fundamentos quimicos de la i
Ingenieria 6 Gl 6
Geomorfologia 1,5 Geomorfologia 6
Cristalografia y Mineralogia 7.5 ) )
9 - Y = g Cristalografia y Mineralogia 9
Mineralogia 6
Dindmica Global, Geologia ;
Estructural. y Geomorfologia 7.5 Geologia estructural
Estratigrafia genética 4.5 Estratigrafia
Estratigrafia y Paleontologia 6
Hidraulica 6 Hidraulica 6
Matematicas I 1.5
Mineralogia Aplicada 6
Paleontologia estratigrafica 4.5 Paleontologia 6
Petrologia 05 Petrologia sedimentaria 6
Tectonica 4.5
Mecanica de los Medios Continuos 6 Mecanica de medios continuos 6
Teoria de Estructuras 6 Teoria de estructuras 6
Aplicaciones Informaticas en 6
Geologia _
Aplicaciones técnicas de la 45
Paleontologia ;
| Cartografia Geologica 7.5 Cartografia geologica 6
Fund. de Ciencia y Tecnologia de los 6
Materiales 2 .
: Materiales de construccion 9
Materiales Naturales de 45
Construccion !
Petrologia ignea 6 o ‘o
- - Petrologia ignea y metamoérfica 6
Petrologia Metamorfica 6
Riesgos Geoldgicos 4,5 | Geologia ambiental y riesgos geologicos 6
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Sondeos 6 Sondeos 6
Anélisis Numérico 9 Métodos numéricos 6
Geofisica Aplicada y Prospeccion 9 F_'TOSD ecc:o’n 990“5":3 — 5
Geogquimica Prospeccion geoquimica y Geoquimica 6
ambiental
Hidrologia 9 Hidrogeologia 6
Mecanica de Rocas 4.5 Mecénica de rocas 6
Mecanica de Suelos 4.5 Mecanica de suelos 6
Recursos Minerales y Energéticos | 4,5 Recursos minerales y energéticos 6
Sismologia e Ingenieria Sismica 6 Trestobics, S|sr:nolqg|a Bilfigenioria 6
sismica
P ; Sistemas de informacién geografica y
Técnicas Cartogréaficas 6 i v 4.5
Economia, Organizacion y Gestién . -
de Empresas 6 Economia y Gestion de empresas 4.5
Exploracion y Evaluacion de A
Recursos '
Geologia Aplicada a la Ingenieria 6
Ingenieria Geologico-Ambiental 6 | Geologia ambiental y riesgos geoldgicos 6
Proyectos 6 Proyectos 4.5
Técnicas Construcltlv.as en Ingenieria 9 Ingenieria geotécnica 6
Geologica
Control geoldgico-geotécnico y 45 Control geologico-geotécnico y B
seguimiento de obras ! auscultacion de obras i
Dinamica de costas 45 Dinamica de costas 4,5
Explotacién y Restauracion Obras 45 Valoracion y restauracion de obras 45
Mineras ! mineras ’
Normativa y Legislacion Geologica | 4,5 Normativa y Legislacion geolégica 4.5
Técnicas de Identificacion Mineral 4.5 Técnicas de identificacion mineral 4.5
Teécnicas micropaleontolégicas en 45 Teécnicas micropaleontolégicas en 45
sondeos ' sondeos ’
Voladuras 45 Voladuras 45
Practicas profesionales 9 Practicas profesionales 4.5
EQUIVALENCIAS ADICIONALES
180 créditos superados Expresion Gréafica ]
180 créditos superados Geologia de Espana 4.5
60 créditos superados Geologia general 6
Cartografia geoldgica y 90 créditos Geologia de campo 6

superados

cursos o ciclos.

contemplados en las mismas, resolvera la Comision de Adaptacion.
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En los primeros afios de implantacién existiran adaptaciones especiales por

En caso de dudas en la interpretacion de las normas o planteamientos no







