ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DEL TRABAJO FIN DE GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

En este documento se desarrollan los aspectos de organizacién y estructura del Trabajo Fin
de Grado en Ingenieria Geoldgica (TFGIG) y la guia para la elaboracién del Proyecto Fin de Grado en
Ingenieria Geoldgica (PFGIG).

El TFGIG es una materia de mddulo propio del Grado en Ingenieria Geoldgica de 12 créditos
ECTS. Consta de dos asignaturas:

804374.- Proyectos (12 semestre): 4,5 créditos ECTS
804375.- Proyecto Fin de Grado PFGIG (22 semestre): 7,5 créditos ECTS

DESCRIPTORES

- Planteamiento y desarrollo de un trabajo de ingenieria geoldgica tutelado, en el que se
integran conceptos, métodos y técnicas de trabajo adquiridos en el Grado.

OBJETIVOS

Para el alumno, el PFGIG tiene como objetivo integrar los conocimientos y las destrezas
adquiridas a lo largo de la formacién mediante la realizacidn individual de un proyecto constructivo
de una actuacidén en y/o con el terreno. La asignatura de Proyectos tiene como objetivo dotar al
alumno de los conceptos, métodos y técnicas de trabajo para acometer la redaccién de un proyecto
constructivo de la naturaleza citada de caracter practico.

Para los evaluadores, el PFGIG tiene como objetivo verificar y evaluar las competencias
adquiridas por el alumno en el Grado en Ingenieria Geoldgica asi como su capacidad de aplicarlas en
un caso practico. Es requisito previo haber adquirido la formacién impartida en la asignatura de
Proyectos que, con clases tedricas y practicas y desarrollo de un proyecto individual, prepara al
alumno para desarrollar el PFGIG.

Los objetivos concretos son:

- Familiarizar a los estudiantes con los proyectos como herramienta basica profesional de los
ingenieros.

- Proporcionar a los estudiantes una vision de conjunto de los estudios realizados, integrando
conocimientos y técnicas diversas.

- Profundizar en capacidades importantes en el mundo de la ingenieria geoldgica, como son la
toma de decisiones, desarrollo de documentos técnicos, planificacion del trabajo,
representacioén grafica, medicion y valoracién.

REQUISITOS PREVIOS

El estudiante para poder matricularse del Trabajo Fin de Grado debera tener matriculados
todos los créditos que le restan para finalizar el Plan de Estudios que estad cursando. Para poder
presentar el PFGIG debera tener superadas todas las asignaturas de los Mddulos Basico vy
Fundamental y una parte significativa del Médulo Profesional con la excepcion de las Practicas
Profesionales.



CONTENIDO Y EVALUACION

El PFGIG consistird en un proyecto constructivo que desarrollara de manera individual cada
alumno. El equipo docente de la asignatura de Proyectos entregara a cada alumno a principios del
1*" semestre un plano topografico a escala comprendida entre 1:500 y 1:2.000, referenciado con la
cuadricula de coordenadas UTM. Se planteara una actuacién concreta en el terreno y/o construida
con materiales procedentes de la excavacién, o en general de explotacion del terreno.

De modo paralelo a la asignatura de Proyecto cada alumno deberd ir desarrollando, dirigido
con tutorias, su proyecto hasta presentar la definicion completa, representacion en planos,
mediacién y valoracidn en la fecha del examen de febrero.

La asignatura de Proyectos sera superada con dos requisitos independientes: superar el
examen y tener apto el proyecto con el alcance definido en el parrafo anterior.

Ese mismo proyecto serd, para cada alumno, el objeto de su PFGIG, que debera continuar
durante el 2%° semestre desarrollando los anejos justificativos y descriptivos correspondientes con
dos niveles:

- Desarrollo completo de: memoria, estudio geoldgico-geotécnico, estudio de materiales,
estudio de integracidn ambiental, planos, justificacién de precio y prescripciones técnicas de
las unidades de obra relativas al terreno y medio ambiente, y presupuesto.

- Desarrollo formal del resto de anejos y documentos.

El PFGIG deberd ser presentado ante Tribunal al final del curso, en la fecha que se determine.

La calificacion obtenida no se incluird en el acta hasta que el estudiante haya superado todos los
créditos de la titulacién. Dicha calificacidn se incluira en la convocatoria en la que se haya producido
tal superacién. La calificacidn obtenida soélo tendra validez para las convocatorias del curso
correspondiente (junio-septiembre) y la convocatoria extraordinaria de febrero inmediatamente
consecutiva (BOUC n? 8 del 30 julio de 2012).

GUIA PARA LA ELABORACION DE PFGIG

Tanto la asignatura de Proyectos como el PFGIG se ajustaran en su materia y contenido al
siguiente indice:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS
1.1.- MEMORIA
1.1.1.- Antecedentes
1.1.2.- Objeto del proyecto
1.1.2.1.- Situacion actual
1.1.2.2.- Alternativas planteadas
1.1.2.3.- Justificacion de la solucion adoptada
1.1.3.- Criterios de disefio. Normativa empleada
1.1.4.- Organismos consultados. Autorizaciones solicitadas
1.1.5.- Descripcion del proyecto




1.1.6.- Presupuesto

1.1.7.- Propuesta de licitacion

1.1.8.- Documentos que integran el proyecto
1.1.9.- Conclusion



1.2.- ANEJOS
1.2.1.- Resumen de las caracteristicas de las obras
1.2.2.- Antecedentes. Estudio de soluciones
1.2.3.- Criterios de disefio. Normativa empleada
1.2.4.- Cartografia y topografia
1.2.5.- Estudio geoldgico-geotécnico
1.2.6.- Hidrologia y drenaje
1.2.7.- Trazado y replanteo
1.2.8.- Célculos de estabilidad, estructurales e hidraulicos
1.2.9.- Procedimientos constructivos
1.2.10.- Integracién ambiental
1.2.11.- Reposicién de servidumbres y servicios afectados
1.2.12.- Estudio de materiales. Préstamos y vertederos
1.2.13.- Expropiaciones
1.2.14.- Justificacién de precios
1.2.15.- Plan de obra
1.2.16.- Coordinacién con otros organismos y servicios
1.2.17.- Estudio de Seguridad y Salud
1.2.18.- Presupuesto para conocimiento de la Administracion

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
2.1.- Situacion de la obra
2.2.- Planta de la obra
2.3.- Planta de replanteo
2.4.- Secciones tipo
2.5.- Perfil longitudinal
2.6.- Perfiles transversales
2.7.- Planta de excavacion
2.8.- Drenaje
2.9.- Detalles
2.10.- Integracion ambiental

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
3.1.- Prescripciones de caracter general
3.2.- Descripcion de las obras
3.3.- Prescripciones técnicas de las unidades de obra
ol
3.3.i.- (texto de la unidad de obra n° i)
a) Definicién
b) Materiales
¢) Ejecucion
d) Medicién y abono  .../...

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO
4.1.- Mediciones de las unidades de obra
4.2.- Cuadro de precios n° 1
4.3.- Cuadro de precios n° 2

4.4.- Presupuesto

Se han subrayado los apartados, subapartados y planos que se deben desarrollar
completamente. El resto de los apartados tendrd sélo un desarrollo formal e indicativo.



NORMAS PARA LA PRESENTACION DEL PROYECTO

La presentacién de los distintos documentos del proyecto se efectuard de acuerdo con los

criterios expresados a continuacion:

Ordenacion

Todos los textos deberdn estar ordenados en capitulos divididos en apartados y subapartados. Se

debera seguir el indice obligatorio del proyecto.

Papel
Los tamanfios del papel a emplear son DIN-A4 para el texto y DIN-A3 para los planos.

Margenes
Todos los margenes del texto seran de 25 mm. Los margenes para el recuadro de los planos seran

de 25 mm (izquierdo) y de 10 mm (superior, derecho e inferior).

Escritura

Mecanografiado a espacio y medio, por las dos caras, numerando todas las hojas en su parte
inferior derecha. La numeracién comenzard por la inicial del documento, seguida por el
numero que comenzara con el 1, del siguiente modo:

Memoria: M-1, M-2,...

Anejo n?1: Al1-1, A1-2,.. wf

Anejo n2 18: A18-1, A18-2,...

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares: PI-1, PI-2,...

Presupuesto: Pr-1, Pr-2,...
Tipo de letra: Arial, tamafio 11, pudiendo utilizarse otros tamafios para los rétulos de los
capitulos, apartados y subapartados de los mismos.
Los titulos de los capitulos se escribirdn en mayusculas y en negrita, los de los apartados en
minusculas negrita y subrayados, y los distintos subapartados en mindsculas negrita. Los
capitulos llevaran numeracion correlativa, asi como apartados y subapartados dentro de
cada capitulo. Capitulos, apartados y subapartados utilizardan el sistema de numeracion
decimal, tanto como sea necesario para su mads facil comprensién y seguimiento. Como
norma general, no se numeraran los parrafos, pero si fuera preciso, se utilizaran letras
minusculas.
La separacion entre el nombre de un apartado o subapartado y la ultima linea del parrafo
anterior sera de tres veces la distancia del interlineado. La separacidn, entre nombres de los
capitulos con mayusculas, los nombres de los apartados y subapartados en minusculas, y su
primer parrafo, asi como la separacion entre parrafos, serd de dos veces la distancia de
interlineado.
Las referencias bibliograficas que se citen en el texto, se incluiran al final del documento o
anejo en orden alfabético.

Normas de estilo

En la redaccidn de los diferentes textos incluidos en el proyecto se seguirdn, en la medida de lo

posible, los siguientes criterios:

a.

Titulos directos y completos.



b. Oraciones directas y completas con el minimo nimero posible de oraciones intercaladas.

c. Estilo impersonal y objetivo (ejemplo: En primer lugar se ha estudiado..., en vez de: En
primer lugar hemos estudiado ...).

d. Uso preferente del pretérito perfecto compuesto en la descripcién de las acciones llevadas a
cabo para el proyecto, y del presente o pretérito perfecto simple (indefinido) en referencia a
hechos o acciones anteriores y antecedentes (ejemplo: Para conocer la profundidad del
sustrato rocoso se han realizado diez sondeos ... Los estudios existentes, previos al proyecto,
arrojan como resultado ... En el anteproyecto se determiné la profundidad ...).

Planos

Tanto los planos del documento n2 2 como los de los anejos deberdn ir doblados con dos pliegues
sencillos que conviertan su tamafio real DIN-A3 al tamano aparente DIN-A4. Los dibujos se
realizardn a lapiz con diferentes grosores, de acuerdo con las normas habituales para la
representacién en el sistema de planos acotados, sistema diédrico, proyeccion caballera o
axonomeétrica (en general sistemas de proyeccion paralela), asi como secciones y alzados. Todos
los planos tendran un sello en la esquina inferior derecha, con dimensiones 95 mm de anchura y
60 mm de altura, en el que se incluiran los siguientes datos: titulo y numero de referencia del
proyecto, titulo del plano, nimero del plano, escala numérica, escala grafica y nombre del autor.

Portada
En la parte central superior: los logotipos de la Facultad y Universidad con el texto debajo:
Facultad de Ciencias Geoldgicas. Universidad Complutense de Madrid
Debajo:
PROYECTO FIN DE GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA
En la parte central:
TITULO DEL PROYECTO: ...
Referencia n®.....
En la parte inferior derecha:
Autor: Nombre y apellidos
Madrid, curso 201_/

La primera pdgina reproducird fielmente la portada del proyecto, afiadiendo el nombre del tutor
debajo del nombre del autor y fecha. Los datos de la parte central e inferior derecha de la portada
se reproduciran fielmente en el lomo de la carpeta.

Encuadernacion

Se utilizard una Unica carpeta, de plastico y de cuatro anillas, color blanco, tipo “canguro” con
bolsa para portada y lomo. La anchura maxima de las anillas serd de 30 mm, equivalente a una
anchura maxima del lomo de 40 mm. Todas las hojas del texto se identificaran en la parte
superior derecha con el nimero de referencia del proyecto. Las hojas del proyecto se protegeran
con dos plasticos transparentes, tamafio DIN-A4, colocados al principio y al final. Se utilizara
cartulina DIN-A4 de color con pestaiia, como separador de cada uno de los cuatro documentos
del proyecto. Entre la Memoria y los Anejos se colocara un separador de cartulina DIN-A4 sin
pestafia. Los Anejos se separaran entre si por una hoja de papel de color en la que figurard el
numero y titulo del Anejo.



EVALUACION DEL PROYECTO FIN DE GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

REDACCION DEL PROYECTO SUBTOTAL: 80 puntos
Memoria y anejos 44 puntos
indice aplicado, memoria y anejos formales ...........ccccvevveeveereveeeeeeieeeeeeeeeennas 4 puntos
Estudio geoldgico - geotécnico

Cartografia geoldgica (planta, perfiles, esquemas) .......cccceevveeeeiveeeeennen. 4 puntos

Plan de prospecciones geotécnicas y ensayos in Situ .......cccceeevvveeeriveennnn. 4 puntos

Plan de ensayos de 1aboratorio .......ccccccvvcvieeiiciiie e 4 puntos

Cartografia geotécnica (planta, perfiles, esquemas).......ccccccceeeeevrveeeennenn. 4 puntos

Redaccion del @StUdio ....cccuviiiiiiiieiiie e 4 puntos
Estudio de materiales. Préstamos y vertederos

Clasificacién de materiales y balance de volimenes .......ccccceeeecvveeeennneen. 4 puntos

Fichas de préstamos y Vertederos .......ccccuveeeeciieeenciieeessiieeescveeessveee e 4 puntos
Integraciéon ambiental

Matriz de IMPACLOS ....eeeieeiiiieieiiee ettt srre e e e rre e e earaeeeens 4 puntos

Relacién y justificacion de medidas .....cccoccvveeieciieeiciiieeecee e 4 puntos

(07 [ T] [o 1 -{=Yo 1 {= o | Tole -3 PR 4 puntos
Planos 20 puntos
[ ETaN =W [N - [t AU F- [ To ] o TR 4 puntos
SECCIONES TIPO tiiiiiiiiiiieee et e e s et e e e e s s st ber e e e e e s s s saanbaeaeeeas 4 puntos
Perfil IongItudinal ....cceviieiiee e e 4 puntos
Perfiles transversales .........ocoiiie i 4 puntos
Planta de @XCaVACION ......ccccviiiiiiiiieeiiee ettt et e e e e s bae e e ebae e e enreeas 4 puntos
Pliego de prescripciones técnicas 4 puntos
Prescripciones técnicas de las unidades de obra relativas al terreno
A 1 1=Te [To T Ta 0] o L=T o o USRI 4 puntos
Presupuesto 8 puntos
1Y/ 1=Te [Tol o] o 1T PR 4 puntos
Coherencia entre presupuesto y justificacién de precios. Formacion
(o LT Io T S U] o LU =) o SRS 4 puntos
Organizacion y presentacion del proyecto 4 puntos
PRESENTACION ORAL DEL PROYECTO SUBTOTAL: 20 puntos
Calidad gréfica de la presentacion .........cccccveeeeeiieeeeciiee e 4 puntos
EXPresion oral Y/0 SeStUAI .....c.iccueeeiiciieeiie ettt 4 puntos
(0] 4= a1 V.- Tol o] FESUUUT SRR 4 puntos
Contenido (ideas fundamentales) ........cccoecciiieeciiie e 4 puntos
Contestacion @ PregUNTAS ....ceeeccieee e e ertee e e s rbee e s e earae e e eareeas 4 puntos

TOTAL = 100 PUNTOS
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