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Objetivos de la asignatura

- Conocer las técnicas utilizadas en los estudios de diagénesis de las rocas sedimentarias.

- Comprender los factores geoldgicos que controlan la diagénesis de las rocas sedimentarias.
- Caracterizar y reconocer los distintos ambientes diagenéticos y su integracidon en modelos
evolutivos.

- Reconocer y reconstruir las secuencias diagenéticas en sucesiones sedimentarias mediante
técnicas petrograficas y geoquimicas.

- Evaluar los datos diagenéticos de interés en la exploracion de hidrocarburos. Determinacion
de la evolucién de la porosidad y permeabilidad. Aplicacién a la caracterizacién de
almacenes.

- Integrar los procesos diagenéticos en modelos coherentes con el relleno y evolucién de las
cuencas sedimentarias.

Competencias

Basicas y Generales

CG1 - Aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos a lo largo del Master para
resolver problemas concretos relacionados con la exploracién de recursos geoldgicos en
cualquier tipo de proyectos, incluidos aquellos que presentan problemas nuevos o afectan a
entornos o medios poco conocidos.

CG2 - Adquirir conocimientos y habilidades que permitan abordar la caracterizacion y
modelizacién de recursos geoldgicos utilizando aplicaciones informdticas aunque estas sean
distintas a las empleadas en el Master.

CG3 - Integrar conocimientos de procesos y recursos geoldgicos y formular juicios
fundamentados, aun cuando la informacidn sea limitada o incompleta.

CG4 - Incluir en la actividad profesional la reflexidn sobre responsabilidades éticas, sociales y
medioambientales.

CG6 - Adquirir habilidades y predisposicidon para el aprendizaje autonomo o dirigido que
permitan la formacidn continua, ya sea en el ambito de la investigacién (Doctorado) o del
perfeccionamiento profesional.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la




aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claroy
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Transversales

CT1 - Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

CT2 - Aplicar el método cientifico a la resolucidn de problemas.

CT3 - Utilizar y gestionar informacién bibliografica, recursos informaticos o de Internet en el
ambito de estudio.

CT4 - Desarrollar la capacidad de organizacién y planificacién.

CT5 - Tomar decisiones y desarrollar iniciativas.

CT6 - Saber comunicar eficazmente, tanto de forma oral como escrita.

CT7 - Trabajar individualmente y en equipos multidisciplinares.

Especificas

CE3 - Conocer y valorar los procesos diagenéticos y la evolucion de los sedimentos y rocas
sedimentarias durante el enterramiento, con hincapié en la evolucién de la materia organica
y la generacién de hidrocarburos.

Descriptor de la asignatura

Esta asignatura esta enfocada a entender los procesos diagenéticos que sufren los
sedimentos durante el enterramiento, en especial los depdsitos sedimentarios que pueden
comportarse como almacenes de hidrocarburos (siliciclasticos, y carbondticos), asi como su
relacidn con la evolucién de la materia organica.

Contenidos de la asignatura

CONTENIDOS TEMATICOS:

- Controles geoldgicos sobre la diagénesis: el depdsito original; temperatura, presidén y tiempo.
Controles geoquimicos

- Ambientes diagenéticos: eodiagenesis (metedrica, marina), mesodiagénesis y telodiagénesis.
- Procesos diagenéticos en rocas siliciclasticas: Compactacion mecanica y quimica, Cementacién,
Reemplazamientos, Grauvaquizacion, Disolucion.

- Procesos diagenéticos en rocas carbonaticas: Cementacion, Reemplazamientos, Disolucion,

- Porosidad primaria y secundaria. Caracterizacion y evolucién diagenética de la porosidad y
permeabilidad. Aplicacién a la evaluacion de la calidad de almacenes.

- La materia orgdnica; produccion, preservacién y maduracién. Carbén y kerégeno. Parametros
geoquimicos.

- Secuencias de los procesos diagenéticos y modelos evolutivos en cuencas sedimentarias.

ACTIVIDADES DOCENTES:

Clases tedricas:

1.- GENERALIDADES E INTRODUCCION




1.1.- La diagénesis en el tiempo y en el espacio: etapas y ambientes diagenéticos. Interés del
estudio de la diagénesis.

2.- PARAMETROS Y FACTORES CONDICIONANTES

2.1.- El depésito original. Fabricas clasticas. Textura y composicion como factores
condicionantes iniciales sobre la porosidad y permeabilidad. Fabricas cristalinas y
organdgenas.

2.2.- La temperatura. Reflectividad de vitrinita. Inclusiones fluidas. Color de conodontos y
esporas. Trazas de fisidn. indices mineraldgicos. Gradiente geotérmico y flujo térmico.
2.3.- La presion litostatica e hidrostatica. Efectos de sobrepresion. Compactacion
desequilibrada.

2.4.- El tiempo. Cinética de las reacciones minerales. TTI (time-temperature index).

2.5.- Parametros geoquimicos. Adsorcidn idnica. Clasificacién geoquimica de los ambientes
diagenéticos. Los isétopos en estudios diagenéticos.

2.6.- El agua en la diagénesis. Geoquimica de las aguas naturales y de formacién. Mecanismos
diagenéticos de fraccionamiento quimico. Flujos del agua intersticial y reacciones
diagenéticas.

3.- PROCESOS DIAGENETICOS EN ROCAS SILICICLASTICAS

3.1.- Compactacion mecénica en los depositos arenosos. Deformacion fragil y ductil.
Compactacion quimica. Compactacion de niveles peliticos.

3.2.- Cementacién: Origen de los principales cementos en areniscas. Reemplazamientos.
Procesos de grauvaquizacion.

3.3.- Disolucidn: Tipos de poros secundarios. Sistemas diagenéticos abiertos. Mecanismos de
generacion de porosidad secundaria. Correlacién con la madurez de la materia organica.
Diagramas diagenéticos. Calidad de las areniscas como roca almacén.

4.- PROCESOS DIAGENETICOS EN ROCAS CARBONATICAS

4.1.- Compactacion y pautas de pérdida de porosidad durante el enterramiento

4.2.- Cementacion, tipos de cementos y ambientes diagenéticos.

4.3.- Reemplazamientos; dolomitizacidon y modelos.

4.4.- Disolucidn, tipos de poros secundarios. Disolucion somera y profunda. Calidad de las
rocas carbonaticas como rocas almacén.

5.- GEOQUIMICA DE LA MATERIA ORGANICA

5.1.- Composicién quimica de la materia orgdnica. Produccién, preservacion y degradacion.
5.2.- Evolucion diagenética de la materia orgdnica. Material himico. Carbdn y kerdgeno.
Diagénesis, catagénesis y metagénesis.

5.3.- Madurez del kerégeno y composicion de hidrocarburos. Composicion del petréleo.
Parametros geoquimicos. Biomarcadores.

Clases practicas:




1.- Cementacidn. Tipos texturales y mineraldgicos de cementos. Orden de cementacién:
criterios texturales.

2.- Matrices diagenéticas (rocas siliciclasticas). Identificacién de los distintos tipos: criterios
texturales. Reacciones diagenéticas.

3.- Caracterizacion de la porosidad. Identificacion de la porosidad primaria y secundaria:
criterios texturales y genéticos.

4.- Los procesos diagenéticos en rocas carbonaticas. Cementacion, dolomitizacion y otros
reemplazamientos. Porosidad primaria y secundaria.

5.- Evolucion de la porosidad. Estimacidon de la porosidad original. Reduccidon de la porosidad
por procesos de compactacién mecanica y quimica. Reduccidn de la porosidad por
procesos de cementacién. Cdlculo de los indices COPL, CEPL. Modelos diagenéticos.

Trabajos de campo: NO HAY

Practicas clinicas: NO HAY

Laboratorios:
Las practicas se realizan en el laboratorio de microscopia. Ademas se realizaran visitas a
laboratorios especificos y CAls con el fin de la familiarizacidon con otras técnicas de uso comun

Presentaciones:
Los alumnos expondran los resultados obtenidos del analisis de las muestras facilitadas en
practicas.
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Recursos en internet




La asignatura estd virtualizada en el Campus virtual, con bibliografia, manuales, ejercicios y
apuntes.

Metodologia Docente

Clases tedricas:
Consistirdan fundamentalmente en clases magistrales, que se combinardn con la discusion de
supuestos practicos y el analisis y comentario de determinados videos.

Clases prdcticas:

Las clases practicas se realizardn sobre una serie de [dminas delgadas correspondientes a una
sucesion estratigrafica dentro de un contexto geoldgico concreto. Estaran enfocadas
principalmente a la caracterizacion petrografica de los procesos diagenéticos y su significado
durante la evolucion de la cuenca sedimentaria.

Evaluacién
Realizacién de examenes \ Peso: \ 0%
Otras actividades \ Peso: ‘ 100%

Se procurard por todos los medios que la evaluacion sea continua, realizando pequefas
pruebas de valoracién de adquisicion de conocimientos bdsicos, ademas de la evaluacién
final de un informe del trabajo practico desarrollado a lo largo del curso.

Calificacion final




