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Ficha dela Contaminacion y remediacion de L
. Cadigo:
asignatura: suelos
Materia: Suelos y , Médulo:
Geomorfologia
Caracter Obligatorio Curso: Semestre:
Créditos ECTS 4.5

Objetivos de la asignatura

Conocer y clasificar los tipos de contaminantes y analizar los mecanismos fisico-quimicos
del ingreso de contaminacion en el suelo. Familiarizar al alumno con las principales técnicas
de caracterizacion del tipo de contaminacién de un suelo. Conocer las principales técnicas
de remediacion de suelos, incluyendo técnicas bioldgicas, fisicoquimicas, térmicas y las de
contencién y confinamiento. Conocer las principales herramientas del analisis del riesgo
toxicoldgico asociado a los suelos contaminados.

Competencias

Generales:

CG1 - Aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos a lo largo del Master para
resolver problemas concretos relacionados con la Geologia ambiental y los riesgos
geoldgicos, en cualquier tipo de proyectos, incluidos aquellos que presentan problemas
nuevos o afectan a entornos o medios poco conocidos.

CG2 - Integrar conocimientos de Geologia ambiental y riesgos geoldgicos y formular juicios
fundamentados, aun cuando la informacion sea limitada o incompleta.

CG3 - Realizar analisis geoambientales avanzados.

CG8 - Comunicar eficazmente los resultados y conclusiones de sus estudios, asi como los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan, a publicos especializados y no
especializados.

CG9 - Adquirir habilidades y predisposicion para el aprendizaje auténomo o dirigido que
permitan la formacidon continua, ya sea en el dmbito de la investigacion (Doctorado) o del
perfeccionamiento profesional.

Transversales:

CT1 - Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

CT2 - Aplicar el método cientifico a la resolucién de problemas.

CT3 - Utilizar y gestionar informacion bibliografica, recursos informaticos o de Internet en el
ambito de estudio.

CT4 - Desarrollar la capacidad de organizacidn y planificacion.

CT5 - Tomar decisiones y desarrollar iniciativas.

CT6 - Entender e interpretar el papel de la modelizacién.

CT7 - Saber comunicar eficazmente, tanto de forma oral como escrita.
CT8 - Trabajar individualmente y en equipos multidisciplinares.

CT9 - Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.




CT10 - Desarrollar el aprendizaje autdonomo y critico.
CT11 - Adaptarse a nuevas situaciones.

Especificas:

CEM1 — Analizar las caracteristicas del recurso suelo y su incidencia en los procesos de
contaminacion.

CEM2 - Conocer la legislacidn vigente en la materia, viendo las implicaciones administrativas
y legales de su aplicacién.

CEM3 — Tener capacidad de plantear camparias de caracterizacién, asi como de investigaciéon
de detalle, disefiando el muestreo y su analitica y andlisis de resultados.

CEM4 - Analizar los sistemas mds adecuados de restauracién y rehabilitacién de suelos
contaminados.

Otras:
Competencias especificas del Master:
CEOS5 - Realizar planes y proyectos de restauracidon de espacios degradados

Descriptor de la asignatura

Degradacién del suelo. Contaminantes quimicos. Origen de los suelos contaminados.
Legislacién. Evaluacidon de la contaminacion. Disefio de muestreo. Valoracion del riesgo.
Técnica de recuperacién de suelos contaminados. Aplicaciones.

Contenidos de la asignatura

Programa Teoérico (0,8 créditos):

BLOQUE 1: EL SUELO Y SUS CONTAMINANTES

Tema 1. El Suelo

El suelo como un complejo dindmico

El suelo como producto de la interaccién entre los componentes del medio
El suelo como una entidad que evoluciona natural y/o antropicamente

Tema 2. Contaminacion del suelo por compuestos inorganicos

Fuentes de contaminacion

El suelo como receptor y amortiguador de la contaminacién

Sales: Riego y salinizacion. Alcalinizacion. Efectos sobre el suelo

Lluvia 4cida. Efectos de la acidez sobre la calidad del suelo.

Metales pesados: Formas y dindmica de metales pesados en el suelo. Factores que afectan a
la movilidad de los metales pesados en el suelo

Tema 3: Contaminacion del suelo por compuestos organicos

Nutrientes: Dinamica de nitratos y fosfatos en el suelo. Efecto sobre el suelo y el agua.
Eutrofizacion.

Fitosanitarios: Caracteristicas de los compuestos fitosanitarios. Persistencia y evolucién en el
suelo de los compuestos fitosanitarios. Factores y mecanismos de degradacién en el suelo.




Tema 4. Legislacion actual sobre contaminacion de suelos contaminados

Marco legal y su aplicacion. Niveles genéricos de referencia, establecimiento e
interpretacion.

Ecotoxicologia aplicada a la contaminacién del suelo. Prediccion de concentraciones sin
efecto (PNEC) y concentraciones ambientales previsibles (PEC). Riesgo de elementos vy
sustancias potencialmente tdxicas en el suelo.

BLOQUE 2: TECNICAS DE RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS

Tema 5. Biorremediacion y Fitorremediacion.
Tema 6. Recuperacion mediante técnicas fisicoquimicas.

Tema 7. Técnicas de contencion o aislamiento.

Programa practico (2,7 créditos):

e Disefio de muestreo: disefio de la campafa de toma de muestras que se realizard en el
campo.

e Caracterizacion quimica y mineralégica de suelos contaminados con metales pesados.
Evaluacién de la ecotoxicidad.

e Evaluacion de resultados

e Tratamiento de los datos obtenidos y elaboracion de mapas de distribuciéon de
contaminantes.

e Planteamiento de casos practicos: recuperacion de suelos.

e Modelizacién geoquimica de procesos de interaccién mineral-fluido contaminado.

Practicas de campo (1 crédito):

Salida de campo de 2 dias de duracién (aun por concretar, pero lo mas probable a lo largo del
mes de marzo) en la que se realizara un muestreo de suelos y sedimentos contaminados, con
los que posteriormente se trabajard en el laboratorio. Ademas, se muestrearan y analizaran
aguas afectadas por contaminacién minera. De manera paralela se estudiard el efecto de la
contaminacién sobre liquenes y vegetacion en la zona.
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Recursos en internet

Campus virtual de la asignatura

Metodologia Docente

Clases Tedricas
Clases magistrales que se combinaran con la discusién de supuestos practicos.

Clases Practicas
e Desarrollo por parte del alumno de las actividades propuestas en el programa de practicas.
e Laboratorio: procesado y andlisis de las muestras recogidas en el campo.

Trabajos de campo:
Realizar un informe de evaluacién de la contaminacién de la zona de estudio y propuesta de
medidas de recuperacién para el emplazamiento.

Evaluacion

Realizacién de examenes \ Peso: \

Otras actividades \ Peso: 100% \

Calificacion final

La calificacidon total serd la suma de la presentacidon de los trabajos practicos que sean
solicitados durante el curso, asi como de la evaluacién del informe final realizado con las
muestras y datos obtenidos de los trabajos de campo.




