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F|<_:ha dela Hidroquimica y contaminacion Cadigo:
asignatura:
Materia: Recursos hidricos Médulo:
Caracter Obligatorio Curso: Unico \ Semestre: 1°
Créditos ECTS 4,5

Objetivos de la asignatura

Comprender los métodos de caracterizacion e interpretacion hidroquimica de las aguas
subterraneas y superficiales. Analizar la evolucion hidroquimica del agua en el interior de los
acuiferos. Analizar el origen y el comportamiento de los contaminantes en los acuiferos.
Evaluar la vulnerabilidad de los acuiferos ante la contaminacion. Entender los métodos de
proteccion y descontaminacion de los acuiferos.

Competencias

Generales

CG1 - Aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos a lo largo del Mdaster para
resolver problemas concretos relacionados con la geologia ambiental y los riesgos geoldgicos,
en cualquier tipo de proyectos, incluidos aquellos que presentan problemas nuevos o afectan
a entornos o medios poco conocidos.

CG2 - Integrar conocimientos de Geologia ambiental y riesgos geoldgicos y formular juicios
fundamentados, aun cuando la informacién sea limitada o incompleta.

CG6 - Comunicar eficazmente los resultados y conclusiones de sus estudios, asi como los
conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a publicos especializados y no
especializados.

CG7 - Adquirir habilidades y predisposicion para el aprendizaje auténomo o dirigido que
permitan la formacidn continua, ya sea en el ambito de la investigacidon (Doctorado) o del
perfeccionamiento profesional.

Transversales

CT1 - Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

CT2 - Aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas.

CT3 - Utilizar y gestionar informacion bibliografica, recursos informaticos o de Internet en el
ambito de estudio.

CT4 - Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacion.

CT5 - Tomar decisiones y desarrollar iniciativas.

CT6 - Entender e interpretar el papel de la modelizacién.

CT7 - Saber comunicar eficazmente, tanto de forma oral como escrita los resultados de los
informes, investigaciones y trabajos realizados en el master

CT8 - Trabajar individualmente y en equipos multidisciplinares.

CT9 - Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.

CT10 - Desarrollar el aprendizaje auténomo y critico.

CT11 - Adaptarse a nuevas situaciones.

CT12 - Contribuir a la conservacion del patrimonio natural.




Especificas

CEO3 - Caracterizar fisica y quimicamente aguas y suelos

CEQ5 - Identificar fuentes de contaminacion de suelos y acuiferos y aplicar métodos de
remediacién de dicha contaminacién

Descriptor de la asignatura

Quimismo de las aguas subterraneas. Contaminacién de acuiferos. Transporte de masa en
aguas subterraneas. Proteccion y descontaminacion de acuiferos.

Contenidos de la asignatura

Programa tedrico:

1. Caracterizacion hidroquimica. Origen de las sustancias presentes en el agua subterranea.
2. Técnicas para la interpretacién y representacion de los andlisis quimicos.

3. Procesos de adquisicion y modificacion de la composicién quimica: dilucidn y precipitacion;
oxidacion y reduccion; fendmenos de superficie (adsorcién y cambio idnico).

4. Evolucion espacio-temporal de la composicidon de las aguas subterraneas.

5. Técnicas isotépicas. Técnicas de utilizacién de trazadores.

6. Técnicas de muestreo.

7. Origen de los contaminantes presentes en el agua.

8. Tipos de contaminantes en el agua.

9. Mecanismos de propagacion y transporte de contaminantes: en solucion (difusion,
adveccidn, dispersidn mecanica e hidrodinamica, retardacion y atenuacion); flujo multifase
(migracion de LNAPL y DNAPL).

11. Métodos de prevencion y correccion de la contaminacion del agua.

Programa practico:

1. Comprobacidn de datos hidroquimicos. Cambio de unidades. Célculo del error.
2. Representacion e interpretacién de datos hidroquimicos.

3. Aplicacién del programa de representacion de andlisis quimicos AQUACHEM
4.Procesos de adquisicion y modificacion de la composicion quimica del agua.
5. Hidrologia isotodpica.®

6. Calidad del agua para distintos usos.?

7. Transporte de solutos y trazadores.?

8. Problemas de contaminacion.

9. Técnicas de laboratorio.

10. Evaluacion de la vulnerabilidad de los acuiferos.

PRACTICAS DE CAMPO incluidas en un campamento conjunto en la asignatura Trabajo de
campo aplicado a la gestion geoambiental
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Recursos en internet

Campus virtual de la asignatura

Metodologia Docente

Clases tedricas:

En teoria el alumno gestiona su propio aprendizaje a partir de material que proporciona el
profesor. Se imparten lecciones magistrales de algunos temas complejos. Cada dia se
resuelven en clase las dudas y los problemas que hayan surgido al preparar el temay se
establece una discusion general dirigida, en la que se comentan noticias relacionadas con la
asignatura.

Clases practicas:

En practicas se realizan problemas relacionados con el temario, se asiste al aula de
informatica para aprender a manejar programas de representacion de andlisis quimicos o
transporte reactivo y se realiza una practica en laboratorio para aprender métodos analiticos
de uso comun.

Seminarios:

Al menos un experto en alguno de los temas de la asignatura impartira una conferencia
exponiendo casos practicos. Ademas, los alumnos exponen dos trabajos que han de realizar a
lo largo del curso, uno sobre aguas de bebida y otro sobre un problema de contaminacion de
aguas superficiales o subterraneas.

Evaluacion

Realizacién de examenes ‘ Peso: 90%

A lo largo del curso se realizaran pruebas tedricas parciales voluntarias que permitiran liberar
la parte correspondiente de la asignatura a partir de una nota de 6,5. Los parciales no
liberados podran recuperarse en el examen final (60%).

A final de curso se realizara también un examen de practicas (30%).

Otras actividades | Peso: | 10%

En la calificacion final se valoraran asimismo dos trabajos escritos y presentados en publico,
la asistencia y la participacion en las actividades de clase.

Calificacion final

Nota ponderada de las calificaciones de teoria (60 %), practicas (30%) y trabajos (10 %). No se
podrd aprobar la asignatura con calificacion de teoria o practicas inferior a 5.




