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Objetivos de la asignatura

Entregar conocimientos al alumno sobre el comportamiento de los elementos quimicos en el
Ciclo Exdgeno, para conseguir el enfoque adecuado en la identificacidon y resolucion de
problemas ambientales que impliquen fases contaminantes o desequilibrios globales. Se
capacita al alumno para entender el papel de los elementos quimicos y sus compuestos en
temas de actualidad, como el cambio climatico global (tema CO,), los fendémenos de
contaminacién atmosférica por especies gaseosas de nitrégeno (NOy), azufre (SO,) y mercurio
(Hgo), o en la contaminacién de otros compartimentos ambientales por metales pesados y
metaloides. Se explican las propiedades periddicas de los elementos y como influyen éstas en
sus comportamientos en los diversos medios, cdmo se forman diferentes especies quimicas
en funcidn de las propiedades fisico-quimicas de un determinado compartimento ambiental,
y cdmo éstas pueden generar problemas toxicolégicos.

Competencias

Generales

CG1- Aplicar los conocimientos tedricos y practicos para resolver problemas concretos
relacionados con la geologia ambiental y los riesgos geoldgicos, en proyectos cientificos o de
caracter profesional, incluidos aquellos que presentan problemas nuevos o afectan a
entornos o medios poco conocidos.

CG2- Integrar conocimientos de geologia ambiental y riesgos geoquimicos para formular
juicios fundamentados.

CG3 - Evaluar los riesgos geoquimicos integrando los factores dinamicos, econémicos y
sociales, especialmente en temas de residuos mineros.

CG4- Comunicar eficazmente los resultados y conclusiones de sus estudios, asi como los
conocimientos y razones Ultimas que los sustentan, a publicos especializados y no
especializados.

CG5- Adquirir habilidades para el aprendizaje auténomo o dirigido que permitan la formacién
continua, ya sea en el ambito de la investigacion universitaria o del perfeccionamiento
profesional.

Transversales

CT1-Trabajar en equipo para la resolucién de problemas.
CT2-Desarrollar razonamiento critico.

CT3-Capacidad de gestionar la informacion.
CT4-Capacidad de organizar el propio trabajo.




CT5-Adaptacién a situaciones nuevas

Especificas

CE1- Conocer la naturaleza de los problemas ambientales de la mineria e industria.

CE2- Desarrollar y aplicar metodologias para el estudio y la caracterizacién de los aspectos
geoquimicos de los cambios climaticos.

CE3 - Aplicar técnicas geoquimicas en estudios ambientales e interpretar los datos en el
marco del comportamiento fisco-quimico de los elementos y sus diversas especies quimicas.

Descriptor de la asignatura

El alumno se familiariza con las propiedades de los elementos quimicos en el Ciclo Exégeno y
a partir de ahi establece su posible comportamiento en los distintos compartimentos
ambientales. Especial atencién es prestada a los elementos que juegan un papel esencial en
fendmenos globales (p.ej., ciclo del carbono — cambios climaticos) y locales, como la
contaminacién por metales pesados y metaloides provenientes de la industria minera (As, Cd,
Pb, Hg), que pueden causar severos problemas toxicoldgicos.

Contenidos de la asignatura

Programa tedrico:

1. Origen de los elementos quimicos y sus pautas de distribucién durante los procesos de
diferenciacién geoquimica de la Tierra.

2. Propiedades geoquimicas de los elementos de la Tabla Periddica. Clasificaciéon de Goldschmidt.

3. Sistema Tierra: principales reservorios. Origen y evolucion de la composicién de corteza, océanos y
atmdsfera.

4. Comportamiento fisico-quimico de los elementos en el Ciclo Exégeno.

5. Elementos quimicos (y sus especies) de particular importancia geoambiental:

e Carbono: factores organicos, inorganicos y antrépicos que rigen el ciclo del carbono.

e Nitrégeno: el gas olvidado. La formacién de nitratos de Atacama, las emisiones
antrépicas de NOx, su incorporacion a la vida vegetal.

e Azufre: Azufre: de los origenes volcanicos a los antrdpicos, y su incorporacién al ciclo
exogeno. La lluvia acida.

e Metales pesados de origen minero: Cu, Pb, Zn-(Cd). Dispersién natural (formacion de
gossans) y antropica (escombreras y balsas) en el ciclo exdgeno. Problematica
toxicoldgica.

e Mercurio: un contaminante global. De los volcanes y yacimientos minerales a su
dispersidn antrdpica. Problematica toxicoldgica.

e Arsénico: el contaminante “todoterreno”. De los volcanes y yacimientos minerales a
su dispersién antrdpica. Problematica toxicolégica.

Programa practico:
1. Realizacién de ejercicios relacionados con los temas tratados en la clase
2. Seminarios sobre casos de estudio especificos relacionados directamente con la clase
que se ha impartido.
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Recursos en internet

1. Campus virtual de la UCM: http://www.ucm.es//campusvirtual
2. Sitio web del GEMM** (recursos libres on-line):
http://www.aulados.net/GEMM/GEMM.html

Metodologia Docente

Clases tedricas:
Clases magistrales sobre los conceptos basicos. Estas lecciones se desarrollan en
presentaciones con numeroso material grafico.

Clases prdcticas:
Discusiones dirigidas tedrico-practicas. Ensefianza en el laboratorio y seminarios, asi como
resolucidn de problemas supuestos.

Evaluacion

Realizacidn de examenes \ Peso: \ 60%
Se hard un examen de la parte tedrica de la asignatura que supondra un 60% de la nota.
Otras actividades ‘ Peso: ‘ 40 %

40% del total de la asignatura: trabajos realizados o encargados durante las sesiones
practicas y seminarios.

Calificacion final

Nota ponderada de la calificacion de teoria (60 %), practicas (40%).




